Liceo delle Scienze applicate

Liceo Scientifico

“Il percorso del liceo scientifico € indirizzato allo studio del nesso tra cultura scientifica e tradizione umanistica. Favorisce

I'acquisizione delle conoscenze e dei metodi propri della matematica, della fisica e delle scienze naturali. Guida lo

studente ad approfondire e a sviluppare le conoscenze e le abilita e a maturare le competenze necessarie per seguire lo

sviluppo della ricerca scientifica e tecnologica e per individuare le interazioni tra le diverse forme del sapere, assicurando

la padronanza dei linguaggi, delle tecniche e delle metodologie relative, anche attraverso la pratica laboratoriale” (art. 8

comma 1).

Gli studenti, a conclusione del percorso di studio, oltre a raggiungere i risultati di apprendimento comuni, dovranno:

aver acquisito una formazione culturale equilibrata nei due versanti linguistico-
storicofilosofico e scientifico; comprendere i nodi fondamentali dello sviluppo del
pensiero, anche

in dimensione storica, e i nessi tra i metodi di conoscenza propri della matematica
e delle scienze sperimentali e quelli propri dell'indagine di tipo umanistico;

saper cogliere i rapporti tra il pensiero scientifico e la riflessione filosofica;
comprendere le strutture portanti dei procedimenti argomentativi e dimostrativi
della matematica, anche attraverso la padronanza del linguaggio logico-formale;
usarle in particolare nell'individuare e risolvere problemi di varia natura;<

saper utilizzare strumenti di calcolo e di rappresentazione per la modellizzazione e
la risoluzione di problemi;

aver raggiunto una conoscenza sicura dei contenuti fondamentali delle scienze
fisiche e naturali (chimica, biologia, scienze della terra, astronomia) e, anche
attraverso I'uso sistematico del laboratorio, una padronanza dei linguaggi specifici
e dei metodi di indagine propri delle scienze sperimentali;

essere consapevoli delle ragioni che hanno prodotto lo sviluppo scientifico e
tecnologico nel tempo, in relazione ai bisogni e alle domande di conoscenza dei
diversi contesti, con attenzione critica alle dimensioni tecnico-applicative ed etiche
delle conquiste scientifiche, in particolare quelle piu recenti;

saper cogliere la potenzialita delle applicazioni dei risultati scientifici nella vita

quotidiana.

Opzione Scienze applicate

“Nell’ambito della programmazione regionale dell'offerta formativa, pud essere attivata 'opzione “scienze applicate” che

fornisce allo studente competenze particolarmente avanzate negli studi afferenti alla cultura scientifico-tecnologica, con

particolare riferimento alle scienze matematiche, fisiche, chimiche, biologiche e all’informatica e alle loro applicazioni”

(art. 8 comma 2),

Gli studenti, a conclusione del percorso di studio, oltre a raggiungere i risultati di apprendimento comuni, dovranno:
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e aver appreso concetti, principi e teorie scientifiche anche attraverso
esemplificazioni operative di laboratorio;

e elaborare I'analisi critica dei fenomeni considerati, la riflessione metodologica sulle
procedure sperimentali e la ricerca di strategie atte a favorire la scoperta
scientifica;

e analizzare le strutture logiche coinvolte ed i modelli utilizzati nella ricerca
scientifica;

e individuare le caratteristiche e I'apporto dei vari linguaggi (storico-naturali,
simbolici, matematici, logici, formali, artificiali);

e comprendere il ruolo della tecnologia come mediazione fra scienza e vita
quotidiana;

e  saper utilizzare gli strumenti informatici in relazione all’analisi dei dati e alla
modellizzazione di specifici problemi scientifici e individuare la funzione
dellinformatica nello sviluppo scientifico;

e saper applicare i metodi delle scienze in diversi ambiti.

QUADRO ORARIO

| 1° Biennio | 2° Biennio
MATERIE D'INSEGNAMENTO 5° Anno
1° Anno | 2° Anno | 3° Anno | 4° Anno
Lingua e letteratura italiana 4 4 4 4 4
Lingua e cultura straniera 3 3 3 3 3
Storia e Geografia 3 3
Storia 2 2 2
Filosofia 2 2 2
Matematica 5 4 4 4 4
Informatica 2 2 2 2 2
Fisica 2 2 3 3 3
Scienze naturali* 3 4 5 5 5
Disegno e storia dell'arte 2 2 2 2 2
Scienze motorie e sportive 2 2 2 2 2
Religione cattolica o Attivita alternative 1 1 1 1 1
Totale ore 27 27 30 30 30

* Biologia, Chimica, Scienze della Terra

N.B. E previsto I'insegnamento, in lingua straniera, di una disciplina non linguistica (CLIL) compresa nell'area delle
attivita e degli insegnamenti obbligatori per tutti gli studenti o nell’area degli insegnamenti attivabili dalle istituzioni
scolastiche nei limiti del contingente di organico ad esse annualmente assegnato.



Informatica e Telecomunicazioni

Profilo

Il Diplomato in “Informatica e Telecomunicazioni”:

E in grado di:

Ha competenze specifiche nel campo dei sistemi informatici, dell’elaborazione
dell'informazione, delle applicazioni e tecnologie Web, delle reti e degli apparati di
comunicazione.

Ha competenze e conoscenze che, a seconda delle diverse articolazioni, si
rivolgono all’analisi, progettazione, installazione e gestione di sistemi informatici,
basi di dati, reti di sistemi di elaborazione, sistemi multimediali e apparati di
trasmissione e ricezione dei segnali.

Ha competenze orientate alla gestione del ciclo di vita delle applicazioni che
possono rivolgersi al software: gestionale — orientato ai servizi — per i sistemi
dedicati “incorporati”.

Collabora nella gestione di progetti, operando nel quadro di normative nazionali e
internazionali, concernenti la sicurezza in tutte le sue accezioni e la protezione

delle informazioni (“privacy”).

Collaborare, nell'ambito delle normative vigenti, ai fini della sicurezza sul lavoro e
della tutela ambientale e di intervenire nel miglioramento della qualita dei prodotti e
nell’organizzazione produttiva delle imprese.

Collaborare alla pianificazione delle attivita di produzione dei sistemi, dove applica
capacita di comunicare e interagire efficacemente, sia nella forma scritta che orale.
Esercitare, in contesti di lavoro caratterizzati prevalentemente da una gestione in
team, un approccio razionale, concettuale e analitico, orientato al raggiungimento
dell’obiettivo, nell’analisi e nella realizzazione delle soluzioni.

Utilizzare a livello avanzato la lingua inglese per interloquire in un ambito

professionale caratterizzato da forte internazionalizzazione;

Nell’articolazione “Informatica” vengono approfondite I'analisi, la comparazione e la progettazione di dispositivi e

strumenti informatici e lo sviluppo delle applicazioni informatiche.

A conclusione del percorso quinquennale, il Diplomato nell’indirizzo “Informatica e Telecomunicazioni” consegue i

risultati di apprendimento di seguito specificati in termini di competenze:

Scegliere dispositivi e strumenti in base alle loro caratteristiche funzionali.
Descrivere e comparare il funzionamento di dispositivi e strumenti elettronici e di

telecomunicazione.
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3. Gestire progetti secondo le procedure e gli standard previsti dai sistemi aziendali di
gestione della qualita e della sicurezza.
Gestire processi produttivi correlati a funzioni aziendali.
Configurare, installare e gestire sistemi di elaborazione dati e reti.
Sviluppare applicazioni informatiche per reti locali o servizi a distanza.

Quadro Orario

INFORMATICA E TELECOMUNICAZIONI — ART. INFORMATICA

1° biennio 2° biennio
MATERIE D'INSEGNAMENTO 5° ANNO
1° ANNO | 2° ANNO | 3° ANNO 4° ANNO

Lingua e Lettere italiane 4 4 4 4 4
Storia, Cittadinanza e Costituzione 2 2 2 2 2
Lingua inglese 3 3 3 3 3
Matematica 4 4 3 3 3
Complementi di matematica 1 1
Diritto ed economia 2 2

Scienze della Terra e Biologia 2 2
Scienze
integrate Fisica e laboratorio 3(2) 3(2)

Chimica e laboratorio 3(1) 3(1)
Tecnol. e tecniche di rappresentazione grafica 3(2) 3(2)
Tecnologie informatiche 3(2)
Scienze e tecnologie applicate 3
Sistemi e reti 4% 4% 4%
Tecn. e prog. di sistemi inf. e di telecom. 3* 3* 4*
Gestione progetto, organizzaz. d'impresa 3*
Informatica 6* 6* 6*
Telecomunicazioni 3* 3*
Laboratorio* (da programmare) 9) %) 9
Religione 1 1 1 1 1
Educazione fisica 2 2 2 2 2

TOTALE ORE DI LEZIONE 32(5) 32(3) 32(9) 32(9) 32(9)

* Lattivita didattica di laboratorio caratterizza gli insegnamenti dell’area di indirizzo dei percorsi degli istituti tecnic i; le ore

indicate con asterisco sono riferite alle attivita di laboratorio che prevedono la compresenza degli insegnanti tecnico-

pratici. Le istituzioni scolastiche, nell’lambito della loro autonomia didattica e organizzativa, possono programmare le ore

di compresenza nell’'ambito del primo biennio e del complessivo triennio sulla base del relativo monte-ore




Elettronica ed Elettrotecnica

Profilo

Il Diplomato in “Elettronica ed Elettrotecnica’:

e Ha competenze specifiche nel campo dei materiali e delle tecnologie costruttive dei
sistemi elettrici, elettronici e delle macchine elettriche, della generazione,
elaborazione e trasmissione dei segnali elettrici ed elettronici, dei sistemi per la
generazione, conversione e trasporto dell’energia elettrica e dei relativi impianti di
distribuzione.

e Nei contesti produttivi d’interesse, collabora nella progettazione, costruzione e
collaudo di sistemi elettrici ed elettronici, di impianti elettrici e sistemi di

automazione.

E in grado di:

e Operare nell'organizzazione dei servizi e nell’esercizio di sistemi elettrici ed
elettronici complessi;

e  Sviluppare e utilizzare sistemi di acquisizione dati, dispositivi, circuiti, apparecchi e
apparati elettronici;

e Utilizzare le tecniche di controllo e interfaccia mediante software dedicato.

e Integrare conoscenze di elettrotecnica, di elettronica e di informatica per intervenire
nell’automazione industriale e nel controllo dei processi produttivi, rispetto ai quali
e in grado di contribuire all'innovazione e al’adeguamento tecnologico delle
imprese relativamente alle tipologie di produzione.

e Intervenire nei processi di conversione dell’energia elettrica, anche di fonti
alternative, e del loro controllo, per ottimizzare il consumo energetico e adeguare
gli impianti e i dispositivi alle normative sulla sicurezza.

e Nell’ambito delle normative vigenti, collaborare al mantenimento della sicurezza sul
lavoro e nella tutela ambientale, contribuendo al miglioramento della qualita dei

prodotti e dell’organizzazione produttiva delle aziende.

In particolare, sempre con riferimento a specifici settori di impiego e nel rispetto delle relative normative tecniche,

vengono approfondite, nell’articolazione:

e ‘“Elettronica”, la progettazione, realizzazione e gestione di sistemi e circuiti
elettronici.
e “Elettrotecnica’, la progettazione, realizzazione e gestione di impianti elettrici civili

e industriali.

A conclusione del percorso quinquennale, il Diplomato nell’indirizzo “Elettronica ed Elettrotecnica” consegue i risultati di

apprendimento di seguito specificati in termini di competenze.
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1. Applicare nello studio e nella progettazione di impianti e di apparecchiature
elettriche ed elettroniche i procedimenti dell’elettrotecnica e dell’elettronica.

2. Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di settore e applicare i metodi di misura
per effettuare verifiche, controlli e collaudi.

3. Analizzare tipologie e caratteristiche tecniche delle macchine elettriche e delle
apparecchiature elettroniche, con riferimento ai criteri di scelta per la loro
utilizzazione e interfacciamento.

Gestire progetti.

Gestire processi produttivi correlati a funzioni aziendali.

Utilizzare linguaggi di programmazione, di diversi livelli, riferiti ad ambiti specifici di
applicazione.

7. Analizzare il funzionamento, progettare e implementare sistemi automatici.

In relazione alle articolazioni: "Elettronica” ed “Elettrotecnica”, le competenze di cui sopra sono differentemente

sviluppate e opportunamente integrate in coerenza con la peculiarita del percorso di riferimento.

Quadro Orario

ELETTRONICA ED ELETTROTECNICA — ART. ELETTROTECNICA

1° biennio 2° biennio
MATERIE D'INSEGNAMENTO 5° ANNO
1° ANNO | 2° ANNO | 3° ANNO | 4° ANNO

Lingua e Lettere italiane 4 4 4 4 4
Storia, Cittadinanza e Costituzione 2 2 2 2 2
Lingua inglese 3 3 3 3 3
Matematica 4 4 3 3 3
Complementi di matematica 1 1
Diritto ed economia 2 2

Scienze della Terra e Biologia 2 2
Scienze — .
) Fisica e laboratorio 3(2) 3(2)
integrate

Chimica e laboratorio 3(1) 3(1)
Tecnol. e tecniche di rappr. grafica 3(2) 3(2)
Tecnologie informatiche 3(2)
Scienze e tecnologie applicate 3
Tecn. e prog. di sistemi elettrici ed elettronici 5* 5* 6*
Elettronica ed elettrotecnica 7* 6* 6*
Sistemi automatici 4* 5* 5*
Laboratorio* (da programmare) 9) 9) 9)
Religione 1 1 1 1 1
Educazione fisica 2 2 2 2 2

TOTALE ORE DI LEZIONE 32(5) 32(3) 32(9) 32(9) 32(9)




ELETTRONICA ED ELETTROTECNICA — ART. ELETTRONICA

1° biennio 2° biennio
MATERIE D'INSEGNAMENTO 5° ANNO
1° ANNO | 2° ANNO | 3° ANNO | 4° ANNO

Lingua e Lettere italiane 4 4 4 4 4
Storia, Cittadinanza e Costituzione 2 2 2 2 2
Lingua inglese 3 3 3 3 3
Matematica 4 4 3 3 3
Complementi di matematica 1 1
Diritto ed economia 2 2

Scienze della Terra e Biologia 2 2
Scienze — y
) Fisica e laboratorio 3(2) 3(2)
integrate

Chimica e laboratorio 3(1) 3(2)
Tecnol. e tecniche di rappresentazione grafica 3(1) 3(1)
Tecnologie informatiche 3(2)
Scienze e tecnologie applicate 3
Tecn. e prog. di sistemi elettrici ed elettronici 5* 5* 6*
Elettronica ed elettrotecnica 7* 6* 6*
Sistemi automatici 4* 5* 5%
Laboratorio* (da programmare) 9) 9) 9)
Religione 1 1 1 1 1
Educazione fisica 2 2 2 2 2

TOTALE ORE DI LEZIONE 32(5) 32(3) 32(9) 32(9) 32(9)

* L'attivita didattica di laboratorio caratterizza gli insegnamenti dell’area di indirizzo dei percorsi degli istituti tecnic i; le ore

indicate con asterisco sono riferite alle attivita di laboratorio che prevedono la compresenza degli insegnanti tecnico-

pratici. Le istituzioni scolastiche, nell’lambito della loro autonomia didattica e organizzativa, possono programmare le ore

di compresenza nell’ambito del primo biennio e del complessivo triennio sulla base del relativo monte-ore.




Meccanica, Meccatronica ed Energia

Profilo

Il Diplomato in Meccanica, Meccatronica ed Energia:

e Ha competenze specifiche nel campo dei materiali, nella loro scelta, nei loro
trattamenti e lavorazioni; inoltre, ha competenze sulle macchine e sui dispositivi
utilizzati nelle industrie manifatturiere, agrarie, dei trasporti e dei servizi nei diversi
contesti economici.

e Nelle attivita produttive d’interesse, egli collabora nella progettazione, costruzione
e collaudo dei dispositivi e dei prodotti, nella realizzazione dei relativi processi
produlttivi; interviene nella manutenzione ordinaria e nell’esercizio di sistemi
meccanici ed elettromeccanici complessi; € in grado di dimensionare, installare e
gestire semplici impianti industriali.

E in grado di:

e Integrare le conoscenze di meccanica, di elettrotecnica, elettronica e dei sistemi
informatici dedicati con le nozioni di base di fisica e chimica, economia e
organizzazione; interviene nell’automazione industriale e nel controllo e
conduzione dei processi, rispetto ai quali € in grado di contribuire all'innovazione,
all’adeguamento tecnologico e organizzativo delle imprese, per il miglioramento
della qualita ed economicita dei prodotti; elabora cicli di lavorazione, analizzandone
e valutandone i costi.

e Intervenire, relativamente alle tipologie di produzione, nei processi di conversione,
gestione ed utilizzo dell’energia e del loro controllo, per ottimizzare il consumo
energetico nel rispetto delle normative sulla tutela del’ambiente.

e Agire autonomamente, nell’ambito delle normative vigenti, ai fini della sicurezza sul
lavoro e della tutela ambientale.

e Pianificare la produzione e la certificazione degli apparati progettati, documentando
il lavoro svolto, valutando i risultati conseguiti, redigendo istruzioni tecniche e

manuali d’'uso.

Nell'articolazione “Meccanica e meccatronica” sono approfondite, nei diversi contesti produttivi, le tematiche generali

connesse alla progettazione, realizzazione e gestione di apparati e sistemi e alla relativa organizzazione del lavoro.

A conclusione del percorso quinquennale, il Diplomato nell’indirizzo “Meccanica, Meccatronica ed Energia” consegue i

risultati di apprendimento di seguito specificati in termini di competenze.
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10.

Individuare le proprieta dei materiali in relazione all'impiego, ai processi produttivi e
ai trattamenti.

Misurare, elaborare e valutare grandezze e caratteristiche tecniche con opportuna
strumentazione.

Organizzare il processo produttivo contribuendo a definire le modalita di
realizzazione, di controllo e collaudo del prodotto.

Documentare e seguire i processi di industrializzazione.

Progettare strutture, apparati e sistemi, applicando anche modelli matematici, e
analizzarne le risposte alle sollecitazioni meccaniche, termiche, elettriche e di altra
natura.

Progettare, assemblare, collaudare e predisporre la manutenzione di componenti,
di macchine e di sistemi termotecnici di varia natura.

Organizzare e gestire processi di manutenzione per i principali apparati dei sistemi
di trasporto, nel rispetto delle relative procedure.

Definire, classificare e programmare sistemi di automazione integrata e robotica
applicata ai processi produlttivi.

Gestire ed innovare processi correlati a funzioni aziendali.

Gestire progetti secondo le procedure e gli standard previsti dai sistemi aziendali
della qualita e della sicurezza.



Quadro Orario

MECCANICA , MECCATRONICA ED ENERGIA — ART. MECCANICA E MECCATRONICA
1° biennio 2° biennio
MATERIE D'INSEGNAMENTO 5° ANNO
1° ANNO | 2° ANNO | 3° ANNO | 4° ANNO

Lingua e Lettere italiane 4 4 4 4 4
Storia, Cittadinanza e Costituzione 2 2 2 2 2
Lingua inglese 3 3 3 3 3
Matematica 4 4 3 3 3
Complementi di matematica 1 1
Diritto ed economia 2 2

Scienze della Terra e

Biologia 2 2
Scienze integrate — =

Fisica e laboratorio 3(1) 3(1)

Chimica e laboratorio 3(1) 3(1)
Tecnol. e tecniche di rappresentazione grafica 3(1) 3(2)
Tecnologie informatiche 3(2)
Scienze e tecnologie applicate 3
Meccanica, macchine ed energia 4* 4* 4*
Sistemi e automazione 4* 3* 3*
Tecn. Mecc. di processo e prodotto 5* 5* 5*
Disegno, prog. e organ. aziendale 3* 4* 5*
Laboratorio* (da programmare) 9) 9 9
Religione 1 1 1 1 1
Educazione fisica 2 2 2 2 2

TOTALE ORE DI LEZIONE 32(5) 32(3) 32(9) 32(9) 32(9)

* L'attivita didattica di laboratorio caratterizza gli insegnamenti dell’area di indirizzo dei percorsi degli istituti tecnic i; le ore
indicate con asterisco sono riferite alle attivita di laboratorio che prevedono la compresenza degli insegnanti tecnico-
pratici. Le istituzioni scolastiche, nell’ambito della loro autonomia didattica e organizzativa, possono programmare le ore

di compresenza nell’'ambito del primo biennio e del complessivo triennio sulla base del relativo monte-ore



