l LICEO SCIENTIFICO STATALE

£ “Alessandro Volta”
Via Juvarra n. 14 — 10122 TORINO
» v Tel. 011/544126-7 — Fax 011/5617143
Cod. Fisc. 80091160012 — Cod. Mecc. TOPS020006

E-mail: tops020006@istruzione.it Sito web: www.liceovolta.eu

Piano Triennale dell'Offerta
Formativa
2022-2025

ex Art.1, Comma 14, Legge n.107/2015

Il PTOF é stato approvato, aggiornato per la parte annuale, dal Collegio dei
Docenti il giorno 24 novembre 2021

Adottato dal Consiglio di Istituto il 6 dicembre 2021

Il PTOF é stato approvato, aggiornato per la parte annuale, dal Collegio dei
Docenti il giorno 6 ottobre 2022

Adottato dal Consiglio di Istituto il 7 ottobre 2022

Il PTOF é stato approvato, aggiornato per la parte annuale, dal Collegio dei
Docenti il giorno 5 ottobre 2023


mailto:tops020006@istruzione.it
mailto:tops020006@istruzione.it
http://www.liceovolta.eu/
http://www.liceovolta.eu/

INDICE
e sintesi del contenuti

PREMESSA

Storia, funzione e struttura del presente documento.

IDENTITADELL'ISTITUTO

Caratteristiche dell’Istituto: principi ispiratori, obiettivi formativi, bacino di utenza e rapporti
con le famiglie, rapporti con il territorio e con la comunita educativa internazionale.

PIANIFICAZIONE CURRICOLARE ED
EXTRACURRICOLARE

Presentazione e quadro orario dei quattro indirizzi presenti nell’Istituto:

INDIRIZZI DI STUDI

Liceo scientifico

Liceo scientifico opzione scienze applicate

Liceo Scientifico Corso Europeo

Liceo Scientifico Corso Cambridge

Biennio con didattica 3.0 su corso di scienze applicate

PIANO SCOLASTICO PER LADIDATTICADIGITALE
INTEGRATA

PROGRAMMAZIONI DISCIPLINARI

Descrizione, per ciascuna disciplina in curricolo, di:

e obiettivi educativo-cognitivi generali (competenze)

e obiettivi specifici di apprendimento (conoscenze, abilita)

e metodologie didattiche

e metodi e criteri di verifica
Le programmazioni sono suddivise tra primo biennio, secondo biennio e quinto anno. VVengono
posti in evidenza gli obiettivi minimi.

PROGETTI DIDATTICI E FORMATIVI

Presentazione dei progetti proposti dall’Istituto (curricolari o extra curricolari, disciplinari,
interdisciplinari o trasversali, indirizzati alla classe o ai singoli allievi che vi aderiscono
volontariamente). Essi includono:
e progetti delle aree disciplinari
e progetti per il completamento dell’offerta formativa (mobilitd studentesca
internazionale, potenziamento per il recupero, orientamento in ingresso e in uscita).

PERCORSI PER LE COMPETENZE TRASVERSALI E
L’ORIENTAMENTO (PCTO)



STRUMENTI E MODALITA DI REALIZZAZIONE
DELL'OFFERTA FORMATIVA

Descrizione delle didattiche innovative, degli ambienti di apprendimento potenziati tramite
I’uso delle tecnologie digitali, delle iniziative per la promozione del benessere e dell’inclusione,
con particolare riferimento ai bisogni educativi speciali e ai disturbi dell’apprendimento.

VALUTAZIONE E ATTRIBUZIONE DEI CREDITI

Descrizione delle modalita di verifica, dei criteri di valutazione del profitto e della condotta e
di assegnazione dei crediti.

ORGANIZZAZIONE E RISORSE

Descrizione della struttura organizzativa dell’Istituto e del Collegio docenti.
Presentazione delle dotazioni di strutture e laboratori e dell’organico operante nell’Istituto.
Informazioni sugli orari e sul calendario scolastico.

PIANO DI MIGLIORAMENTO

Analisi dei punti di forza e delle criticita emerse dal RAV (Rapporto di Auto-Valutazione) e
descrizione delle azioni previste dal PdM (Piano di Miglioramento).



PREMESSA

Il presente Piano Triennale dell’Offerta Formativa (PTOF), relativo al Liceo Scientifico Statale
“Alessandro Volta” di Torino, ¢ elaborato ai sensi di quanto previsto dalla legge 13 luglio 2015, n. 107,
recante la “Riforma del sistema nazionale di istruzione e formazione e delega per il riordino delle
disposizioni legislative vigenti”, in conformita con I'Art. 3 del DPR 275/1999 (regolamento recante
“Norme in materia di autonomia delle Istituzioni Scolastiche”) come modificato dal comma 14 della
suddetta legge.

Il piano ¢ stato elaborato dal collegio dei docenti sulla base degli indirizzi per le attivita della scuola e
delle scelte di gestione e di amministrazione definiti dalla Dirigente Scolastica con proprio atto di
indirizzo Prot. n. 4256/01-05 del 02/10/2018, che tiene conto:

e delle disposizioni in merito all’attuazione del DPR.89/2010 (Regolamento recante revisione
dell’assetto ordinamentale, organizzativo e didattico dei licei);

e delle Indicazioni Nazionali riguardanti gli obiettivi specifici di apprendimento concernenti le
attivita e gli insegnamenti compresi nei piani degli studi previsti per i percorsi liceali (D.I. n. 211
del 7/10/2010); del D. Lgs 62/2017, capo Il - Esame di Stato nel secondo ciclo di istruzione
(artt.12-27);

e della Direttiva generale sull’azione amministrativa e la gestione anno 2018 del MIUR (DM n.10
del 3/01/2018);

e del Documento di Lavoro “L’Autonomia scolastica per il successo formativo”, pubblicato dal
MIUR il 25/5/2017;

e degli interventi educativo-didattici e delle linee di indirizzo fornite dal Consiglio di Istituto nei
precedenti anni scolastici;

e delle risultanze del processo di autovalutazione dell’Istituto esplicitate nel Rapporto di
Autovalutazione, redatto a partire dall’anno scolastico 2014-15 e annualmente aggiornato (ultimo
aggiornamento relativo all’anno scolastico 2017-18, pubblicato il 30 giugno 2018) e del Piano di
Miglioramento d’Istituto, messo a punto dal NIV a partire dall’analisi del RAV.

Il piano ha ricevuto il parere favorevole del collegio dei docenti nella seduta del 24/11/2021.¢ stato
approvato dal Consiglio d’Istituto nella seduta del 06/12/2021.

La pianificazione contenuta nel presente PTOF ha la funzione di raccordare la programmazione didattica
(che é frutto dell'identita culturale e della liberta d'insegnamento del singolo docente) con il quadro
socio-istituzionale in cui I'lstituto & inserito, vale a dire il complesso delle norme (statali, regionali,
locali) e delle situazioni economico-sociali del territorio e dei soggetti in esso operanti.
In riferimento all'lstituto si individuano quindi due livelli di programmazione:
a) lapianificazione contenuta nel PTOF, elaborato dal Collegio Docenti e deliberato dal Consiglio
d'Istituto;
b) la progettazione, che a sua volta si divide in:
- progettazione di classe (elaborata dal Consiglio di Classe);
- progettazione disciplinare (elaborata dal dipartimento disciplinare o dal singolo docente).

Il PTOF rappresenta il quadro in cui le varie programmazioni trovano i riferimenti di sinergie e
omogeneita necessari per rendere coerente ed efficace I'offerta formativa.

Il presente PTOF ha un orizzonte triennale e si riferisce agli anni scolastici 2022-2023, 2023-2024, 2024-
2025, ma potra essere rivisto ed aggiornato annualmente, secondo le disposizioni di legge, per meglio
aderire alle esigenze e alle opportunita che potranno emergere.
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IDENTITADELL'ISTITUTO

PRINCIPI EOBIETTIVI

Principi

Il Liceo Scientifico A. Volta é per la citta di Torino un punto di riferimento culturale ed educativo. Cura
in particolare la formazione scientifica attraverso 1’acquisizione di uno stile di apprendimento critico e
consapevole che trae alimento dallo studio delle discipline umanistiche. L’insegnamento impartito ¢
orientato alla valorizzazione della razionalita che guarda con interesse e responsabilita all’innovazione.
Nell’orientamento culturale del Liceo Volta sono garantiti e sono operativi i principi:
e della liberta d’insegnamento (art. 33 della Costituzione) come capacita dei docenti di elaborare
e trasmettere i contenuti fondamentali delle discipline;
e della centralita dello studente, che ¢ attore protagonista delle attivita di formazione e istruzione;
e della continuita educativa e didattica intesa come efficace raccordo tra la scuola media inferiore
e la formazione universitaria.

Obiettivi

Competenze sociali e di cittadinanza attiva

Attraverso le conoscenze acquisite e lo studio quotidiano costante, ordinato e progressivamente
approfondito, lo studente del Liceo Volta matura una forma mentis, un modo di sentire e di agire nel
quale cooperano ricerca e responsabilita verso se stessi e verso gli altri.

L’azione educativa ha la finalita di far acquisire non solo competenze cognitive, ma anche competenze
sociali e di cittadinanza attiva, necessarie per una partecipazione consapevole nella societa e per la
costruzione del proprio avvenire personale e professionale. Tale proposito educativo deve tenere in
considerazione delle nuove raccomandazioni del Consiglio Europeo che sottolinea come oggi le
competenze siano cambiate: “piu posti di lavoro sono automatizzati, le tecnologie svolgono un ruolo
maggiore in tutti gli ambiti del lavoro e della vita quotidiana e le competenze imprenditoriali, sociali e
civiche diventano piu importanti per assicurare resilienza e capacita di adattarsi ai cambiamenti” .

Per acquisire le competenze necessarie alla convivenza sociale occorre:

e comprendere e rispettare le regole della vita collettiva;

e comprendere che nessuno puo esistere senza gli altri (necessita per ciascuno di apportare un
contributo alla collettivita, importanza della solidarieta...);

e comprendere che a ciascuno vanno riconosciute pari dignita e pari opportunita, affinché
chiunque possa realizzare il proprio progetto di vita e diventare una risorsa per la collettivita;

e acquisire e sviluppare senso di responsabilita, sia in relazione a sé stessi (educazione alla
salute), sia in relazione agli altri (sicurezza stradale, rispetto per I’ambiente...);

e saper lavorare in gruppo.

Per prepararsi alla cittadinanza attiva occorre:
e sviluppare la capacita di giudizio, lo spirito critico;
e sviluppare la capacita di apprendere per tutta la vita (possedere un metodo di lavoro, saper
risolvere problemi, ragionare in modo logico e rigoroso, essere consapevoli del proprio modo
di apprendere...);
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e sviluppare un’identita consapevole e aperta, per poter svolgere, secondo le proprie possibilita e
la propria scelta, un’attivita o una funzione che concorra al progresso materiale e spirituale della
societa (art. 4 della Costituzione).

Per noi & fondamentale comprendere e far comprendere la differenza tra conoscenza, abilita competenza.
La conoscenza ¢ un dato, un fatto, una teoria o una procedura. L’abilita € la capacita di applicare le
conoscenze per svolgere compiti e risolvere dei problemi. La competenza rappresenta la capacita di
utilizzare conoscenze, abilita e, in genere, tutto il proprio sapere, in situazioni reali di vita e lavoro.

Le linee guida di questo percorso sono le otto competenze di cittadinanza (“Raccomandazioni del
Consiglio Europeo”, 22 dicembre 2006):

Comunicazione nella madrelingua
Comunicazione nelle lingue straniere
Competenze matematiche
Competenza digitale

Imparare a imparare

Competenze sociali e civiche

Spirito di iniziativa e imprenditorialita

Consapevolezza ed espressione culturale

Il Liceo Volta é inoltre impegnato verso i seguenti obiettivi:

e o sviluppo di una comunita educante mediante 1’alleanza scuola-famiglia-territorio;

e la promozione del benessere degli studenti, sia in riferimento all'ambiente e alla vita sociale
nell'lstituto, sia in termini di prevenzione di situazioni di violenza, sopraffazione,
discriminazione;

e la realizzazione di una efficienza organizzativa che favorisca il benessere del personale
dell'lstituto e di tutti i soggetti che interagiscono con esso;

e l'istituzione di canali di comunicazione, sia interni all'lstituto, sia verso l'esterno - in primis, con
le famiglie - tali da garantire la massima trasparenza delle decisioni e del funzionamento
dell'lstituto.

Internazionalizzazione di Istituto

Il Liceo Volta & da anni impegnato nel sostegno, la valorizzazione e la capitalizzazione delle esperienze
di mobilita studentesca internazionale, riconoscendo ad esse un elevato valore formativo. Si & pertanto
ritenuto opportuno definire una regolamentazione delle procedure relative a tali attivita, allo scopo di
assicurare trasparenza e coerenza di comportamento fra i diversi Consigli di Classe dell’istituto.

Il Liceo tende alla valorizzazione delle esperienze di scambio e di accoglienza di alunni stranieri
all’interno delle classi e della scuola ai fini di una crescita partecipata di tutte le componenti scolastiche
e a tal fine si avvale della collaborazione di un Referente per I’Internazionalizzazione d’Istituto.
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RAPPORTI COL TERRITORIO

Bacino di utenza

Ad oggi, il Liceo Volta risulta avere un’utenza principalmente proveniente dalle Circoscrizioni 4 e 5
della Citta di Torino e dai comuni dell'area a Nord-Ovest della cintura torinese. VVerosimilmente, cio si
deve al fatto che I'lstituto é situato in prossimita della stazione ferroviaria di Porta Susa, nodo di
confluenza di numerose linee di trasporto urbano ed extraurbano, inclusa quella della metropolitana, che
collegano direttamente al centro-citta le aree citate.

La presenza di studenti di nazionalita straniera risulta significativa (circa 1'8% e in crescita negli anni),
con una prevalenza di allievi provenienti dalla Romania, dal Marocco, dall'Egitto, dall'Albania. Questo
dato risulta essere in linea con altri istituti della citta di analoghe caratteristiche.

Generalmente si tratta di ragazze e ragazzi pienamente inseriti nel nostro Paese, che padroneggiano la
lingua italiana e non richiedono, a questo proposito, particolari interventi di inclusione.

Rapporti con le famiglie

I rapporti scuola-famiglia costituiscono un pilastro fondamentale del progetto educativo e formativo
dell'lstituto. Per favorirne lo sviluppo, il presente PTOF prevede le seguenti azioni:

e utilizzo del registro elettronico affinché le famiglie siano informate in tempo reale sulla presenza
dei propri figli all'interno dell'lstituto, del programma svolto, dei compiti assegnati, delle
verifiche programmate, delle valutazioni conseguite, di eventuali note disciplinari riportate;

e pubblicazione sul sito dell'lstituto di tutte le informazioni utili a conoscere il funzionamento e
I'organizzazione dell'lstituto (circolari indirizzate agli studenti ed ai genitori, orari delle classi e
dei docenti, calendario annuale delle riunioni dei consigli di classe, elenco dei docenti
coordinatori di classe, organigramma delle principali funzioni e responsabilita...);

e comunicazioni scritte inviate tramite email nei casi di particolare rilievo;

calendario dei colloqui periodici a carattere generale;

e ricevimenti individuali da prenotarsi tramite il registro elettronico o su convocazione della
scuola;

e assemblee di genitori e docenti.

All’interno dell’Istituto opera inoltre il Comitato Genitori che rappresenta una sede autonoma di
elaborazione dei genitori degli allievi del Liceo e un soggetto attivo che collabora al miglioramento
dell'azione educativa e formativa della scuola.

Rapporto con altri soggetti sul territorio

Il Liceo Volta ha una lunga tradizione di collaborazione con enti, istituzioni, associazioni operanti sul
territorio e a livello nazionale. Da tali collaborazioni sono nati (e nasceranno ancora) numerosi progetti
didattici e formativi che contribuiscono ad avviare gli studenti alla loro futura vita di cittadini adulti,
competenti e consapevoli.

In particolare, sono attive numerose convenzioni (Atenei Universitari, Enti ecc), per le attivita che
riguardano i percorsi PCTO.
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PIANIFICAZIONE CURRICOLARE ED EXTRA-
CURRICOLARE

INDIRIZZI DI STUDI

A partire dall’anno scolastico 2010-2011 sono stati attivati due indirizzi del nuovo ordinamento:
scientifico e scientifico con orientamento alle scienze applicate.

In entrambi gli indirizzi, le distinte materie sviluppano i propri programmi attraverso percorsi tematici
che favoriscono il dialogo tra discipline differenti e suggeriscono relazioni e contaminazioni tra ambiti
del sapere differenti. Per realizzare cido vengono utilizzati gli strumenti ordinari che il liceo mette a
disposizione (laboratori, aule attrezzate, LIM) e le opportunita che le istituzioni culturali esterne
forniscono (mostre, spettacoli, conferenze, lezioni etc) pianificate nella programmazione didattica
annuale dei singoli consigli di classe.

| programmi e le metodologie didattiche elaborate per le singole materie dai singoli docenti sono
disponibili sul sito del Liceo e sono da considerarsi parte integrante del presente documento.

LICEO SCIENTIFICO

“Il percorso del liceo scientifico ¢ indirizzato allo studio del nesso tra cultura scientifica e tradizione
umanistica. Favorisce 1’acquisizione delle conoscenze e dei metodi propri della matematica, della fisica
e delle scienze naturali. Guida lo studente ad approfondire e a sviluppare le conoscenze e le capacita, e
a maturare le competenze necessarie per seguire lo sviluppo della ricerca scientifica e tecnologica e per
individuare le interazioni tra le diverse forme del sapere, assicurando la padronanza dei linguaggi, delle
tecniche e delle metodologie relative, anche attraverso la pratica laboratoriale” (Regolamento dei Licei,
art. 8 comma 1).

orario annuale
discipline primo biennio secondo biennio quinto anno
lanno | 2anno | 3anno | 4anno

lingua e letteratura italiana 4 4 4 4 4
lingua e cultura latina 3 3 3 3 3
lingua e cultura straniera 3 3 3 3 3
storia e geografia 3 3

storia 2 2 2
filosofia 3 3 3
matematica* 5 5 4 4 4
fisica 2 2 3 3 3
scienze naturali ** 2 2 3 3 3
disegno e storia dell’arte 2 2 2 2 2
scienze motorie e sportive 2 2 2 2 2
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IRC o att. alternativa 1 1 1 1 1
Educazione civica*** 1 1 1 1 1

* con Informatica al primo biennio
** Biologia, Chimica, Scienze della Terra
*** nel triennio sono previsti laboratori quindicinali di due ore valevoli come PCTO

LICEO SCIENTIFICO OPZIONE SCIENZE APPLICATE

Al pari del liceo scientifico quello delle scienze applicate “favorisce 1’acquisizione delle conoscenze e
dei metodi propri della matematica, della fisica e delle scienze naturali” cogliendo le interazioni tra le
diverse forme del sapere. A cid aggiunge ’acquisizione di “competenze particolarmente avanzate negli
studi afferenti alla cultura scientifico-tecnologica, con particolare riferimento alle scienze matematiche,
fisiche, chimiche, biologiche ¢ all’informatica e alle loro applicazioni” (Regolamento dei Licei, art. 8
comma 2) sostenendo l'approccio teorico con attivita laboratoriali.

orario annuale
discipline primo biennio secondo biennio quinto anno
1 anno 2anno | 3anno | 4anno

lingua e letteratura italiana 4 4 4 4 4
lingua e cultura straniera 3 3 3 3 3
storia e geografia 3 3

storia 2 2 2
filosofia 2 2 2
matematica 5 4 4 4 4
informatica 2 2 2 2 2
fisica 2 2 3 3 3
scienze naturali * 3 4 5 5 5
disegno e storia dell’arte 2 2 2 2 2
scienze motorie e sportive 2 2 2 2 2
IRC o att. alternativa 1 1 1 1 1
Educazione civica** 1 1 1 1 1

* Biologia, Chimica, Scienze della Terra
** nel triennio sono previsti laboratori quindicinali di due ore valevoli come PCTO
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LICEO SCIENTIFICO - CORSO EUROPEO

Il corso europeo propone lo studio della lingua francese in aggiunta di quella curriculare inglese nel
pomeriggio con insegnante madrelingua, organizzato in laboratori della durata di 1h e 30°. Gli studenti
alla fine del primo biennio potranno conseguire la certificazione del livello B1 e alla fine del secondo
biennio la certificazione di livello B2. 1l quinto anno segue il curricolo tradizionale al fine di garantire
la concentrazione degli studenti sugli esami di stato. E un indirizzo pensato per concedere la possibilita
di accesso al corso di ingegneria della produzione industriale, attivo presso il Politecnico, che presenta
degli accordi importanti con alcune universita e aziende francesi e che permetterebbero agli studenti di
seguire agevolmente i corsi in lingua.

orario annuale
discipline primo biennio secondo biennio quinto anno
lanno | 2anno | 3anno | 4anno
lingua e letteratura italiana 4 4 4 4 4
lingua e cultura straniera (inglese) 3 3 3 3
lingua francese* 15 15 15 15
storia e geografia 3 3
storia 2 2 2
filosofia 2 2 2
matematica 5 4 4 4 4
informatica 2 2 2 2 2
fisica 2 2 3 3 3
scienze naturali ** 3 4 5 5 5
disegno e storia dell’arte 2 2 2 2 2
scienze motorie e sportive 2 2 2 2 2
IRC o att. alternativa 1 1 1 1 1
Educazione civica*** 1 1 1 1 1

* laboratori pomeridiani di con insegnante madrelingua della durata di 1h e 30’
**Biologia, Chimica, Scienze della Terra
*** nel triennio sono previsti laboratori quindicinali di due ore valevoli come PCTO

LICEO CAMBRIDGE

La nostra scuola e accreditata Cambridge School attraverso il partenariato con I'University of Cambridge
- Cambridge International Examination (CIE). Il progetto prevede che in un corso del liceo scientifico
di ordinamento vengano potenziati contemporaneamente 1’asse scientifico e ’asse dei linguaggi
attraverso lo studio per conseguire 1’International Certificate of Secondary Education (IGCSE) nelle
seguenti discipline: Mathematics, Science, English as a Second Language.

Pertanto matematica, fisica, biologia e chimica, dalla classe prima alla quarta, verranno veicolate
parzialmente in lingua inglese, secondo la metodologia CLIL su testi appositamente predisposti dalla
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Cambridge University Press. A cio si unira per tutti i quattro anni lo studio dell’inglese secondo il
curriculum ESL (English as a Second Language) sviluppato dalla Cambridge University.

Nel secondo biennio gli allievi potranno accedere agli esami di certificazione IGCSE che, oltre a
testimoniare la loro competenza nella lingua inglese, favoriranno 1’accesso a numerose universita nel
mondo.

Il contributo di iscrizione alla sezione Cambridge, fissato dal Consiglio di Istituto, & di € 200 per ciascun
anno; il costo per sostenere uno o piu test di certificazione € a carico delle famiglie.

LICEO SCIENTIFICO OPZIONE SCIENZE APPLICATE - CLASSE 3.0

A partire dall’anno scolastico 2016/17 le famiglie che desiderano iscrivere i propri figli sia al corso
tradizionale che a quello di opzione scienze applicate possono scegliere di inserire lo studente all’interno
della Classe 3.0.

Gli studenti inseriti nella classe 3.0 ricevono in comodato d’uso dalla scuola un PC che accompagnera
gli alunni in tutta la didattica, inoltre 1’aula 3.0 prevede degli arredi innovativi che garantiscono di
cambiare facilmente I’ambiente di apprendimento passando da una didattica frontale, ai lavori di gruppo,
alla ricerca individuale con I’aiuto degli strumenti tecnologici di alto livello presenti nell’aula.

L’azione didattica dei docenti assegnati alla classe 3.0 segue prevalentemente la prassi della “classe
capovolta” che predilige la centralita dello studente nella propria azione formativa che con 1’uso delle
tecnologie applicate alla didattica diventa protagonista e consapevole del proprio processo di
apprendimento.

LICEO POTENZIATO DI MATEMATICA

Il Liceo Potenziato di Matematica € un progetto quinguennale rivolto a 1 sezione di Scienze applicate

Obiettivi
e Valorizzare le conoscenze scientifiche
Allenare al pensiero matematico
Allenare all’aspetto critico dell’imparare la matematica
Approfondire argomenti di matematica con un approccio diverso (laboratoriale)
Educare alla matematica basata sulla ricerca

Insegnare ad indagare su situazioni reali facendo congetture, discutendole collettivamente e
formalizzandole

e Allenare al problem-solving

Il progetto é cosi strutturato:

Classe Prima
e 15 ore extracurricolari dedicate al raggiungimento comune delle competenze matematiche
necessarie (potenziamento per situazioni di difficolta)
e Almeno 10 ore curricolari dedicate allo sviluppo di argomenti (anche normalmente non previsti
nella programmazione) in modalita laboratoriale.
Classe Seconda
e 33 ore extracurricolari in curricolo settimanale
Classe Terza — Quarta — Quinta
e 90 ore di percorso PCTO focalizzato su percorsi matematici
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e Collaborazione attiva con dipartimenti di matematica/fisica delle facolta scientifiche
(Matematica, Fisica, Politecnico, Economia,...)
e Uscite didattiche e viaggi di istruzione con ricadute nell’ambito del progetto
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PIANO SCOLASTICO
PER LADIDATTICADIGITALE INTEGRATA

PREMESSA

L’emergenza epidemiologica innescata a partire dal mese di febbraio 2020 ha causato la chiusura delle
scuole e pertanto I’impossibilita da parte di studenti e insegnanti di riunirsi. Le scuole hanno messo in
atto azioni che nei modi piu vari hanno cercato di mantenere attivo il processo di insegnamento-
apprendimento e soprattutto il legame educativo con gli studenti. Queste azioni nel loro insieme sono
state racchiuse sotto I’etichetta di Didattica a Distanza (DAD).

A partire dall’anno scolastico 2020/21 le scuole sono chiamate ad effettuare il maggior numero di ore
in presenza utilizzando in sicurezza e al massimo della capienza le aule scolastiche. Tuttavia
I’impossibilita di ospitare la totalita degli studenti obbliga la scuola a mettere in atto la Didattica Digitale
Integrata, con I’obiettivo di garantire a tutti gli allievi ’offerta formativa completa.

Pertanto la didattica digitale integrata non si identifica totalmente con una forma di tele-didattica, che
punta a colmare solo una distanza fisica, ma valorizzando I’immaterialita che la differenzia
dall’analogico, mette in atto delle pratiche didattiche che puntano ad abilitare nuove funzioni cognitive
degli allievi.

La Didattica Digitale Integrata € una metodologia innovativa di insegnamento-apprendimento
complementare a quella tradizionale della scuola in presenza che va progettata tenendo conto del
contesto assicurandone di conseguenza 1’inclusivita e la sostenibilita delle attivita proposte. Essa assume
grande valore anche perché potenzia le possibilita di espressione attraverso un impiego equilibrato tra
attivita sincrone e asincrone e garantisce la presenza costante e continua del docente stesso durante
I'intero percorso formativo.

In questa prospettiva i consigli di classe, nel rispetto delle loro autonomie e liberta di insegnamento,
integrano la didattica in presenza con attivita didattiche digitali in modo da costituire una forma di
didattica mista (blended learning) che unisca la tradizionale e consolidata prassi didattica agli stimoli e
alle risorse fornite dal digitale.

Il collegio dei docenti punta a valorizzare questo momento critico dell’organizzazione scolastica per
trasformarlo in un amplificatore di nuove pratiche didattiche volte a superare lo schema docente spiega
e studenti prendono appunti, in vista di una pratica didattica che punta a valorizzare il ruolo dello
studente attivo nella propria formazione. Gli studenti, in questo modo possono essere coinvolti nella
produzione di materiali, nella partecipazione a forum di discussione, presentazioni, video, collaborazioni
con documenti condivisi, ricerche ed elaborazione di materiali online, attivita laboratoriali ‘a distanza’,
ecc.

Il presente documento indica le linee guida per il lavoro dei docenti e fornisce un mezzo per comunicare
agli studenti e alle famiglie le scelte educative nell’attuale stato di emergenza.

L’elaborazione del Piano, riveste dunque carattere prioritario poiché esso individua i criteri e le modalita
per riprogettare 1’attivita didattica in DDI, a livello di istituzione scolastica, tenendo in considerazione
le esigenze di tutti gli alunni e gli studenti, in particolar modo degli alunni piu fragili.

La didattica digitale integrata, € rivolta a tutti gli studenti della scuola, come modalita didattica
complementare che integra la didattica in presenza e la sostituisce in caso di nuovo confinamento o per
guelle classi o allievi posti in quarantena per casi sospetti o conclamati di Covid-19.
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L’ANALISI DEL FABBISOGNO

Nei mesi precedenti la fine dell’anno scolastico, la scuola ha effettuato una rilevazione di fabbisogno di
strumentazione tecnologica e connettivita, al fine di prevedere la concessione in comodato d’uso gratuito
degli strumenti per il collegamento, agli alunni che non abbiano 1I’opportunita di usufruire di device di
proprieta.

Dall’analisi emerge quanto segue:

dimensione tecnologica:

a) connessione e banda: non tutti gli studenti abitano in zone raggiunte da fibra ottica o connessione a
banda larga 0 4G (e nel caso non e sempre detto che il piano tariffario copra tutti i Giga necessari per
un mese di scuola a distanza on line);

b) hardware: non tutti gli studenti e famiglie posseggono device adeguatamente performanti (computer,
laptop, tablet, ...);

c) non tutti gli studenti hanno utilizzato, prima della emergenza, in modo consapevole device per la
didattica digitale e piattaforme.

dimensione socio familiare:

a) dimensione tecnologica: nella stessa famiglia possono convivere due o pit studenti e uno o tutti e due
i genitori in smart work: ognuno di essi ha proprie esigenze di banda, di connessione, di uso di specifici
device.

b) dimensione psicologica: nel fare lezione & necessario tener conto delle paure, delle insicurezze, della
solitudine dei nostri allievi e della precarieta e incertezza concreta del futuro di molte famiglie.

¢) dimensione spazio-tempo: ¢ avvenuto un cambiamento radicale dell’ambiente di apprendimento,
diventato un’aula virtuale, che richiede una nuova rimodulazione del quadro orario e un approccio
relazionale a distanza.

La scuola operera periodici monitoraggi al fine di poter attivare, in caso di necessita, tutte le azioni
necessarie volte a garantire |’effettiva fruizione delle attivita didattiche.

I criteri per I’individuazione delle famiglie destinatarie dei dispositivi saranno stabiliti dal Consiglio di
Istituto.

A tutto il personale docente della scuola sia a tempo indeterminato che determinato € consegnato un
tablet touchscreen.

INCLUSIONE

Gli studenti che presentano fragilita nelle condizioni di salute, opportunamente attestate e riconosciute,
possono fruire della proposta didattica dal proprio domicilio, in accordo con le famiglie, anche attivando
percorsi di istruzione domiciliare appositamente progettati e condivisi con le competenti strutture locali.
Per gli alunni non certificati, ma riconosciuti con Bisogni Educativi Speciali si fa riferimento ai rispettivi
Piani Didattici Personalizzati. I docenti responsabili per I’inclusione, al fine di garantire I’effettiva
fruizione delle attivita didattiche, come di consuetudine, monitoreranno periodicamente le azioni messe
in atto.

PRIVACY

Gli strumenti proposti per la Didattica Digitale Integrata sono stati scelti tenendo conto della ricchezza
e versatilita delle funzioni offerte dalle applicazioni, nonché delle garanzie offerte per la protezione dei
dati personali. Sugli aspetti relativi al trattamento dei dati personali, il Ministero dell’istruzione, in
collaborazione con I’Autorita garante per la protezione dei dati personali, predisporra un apposito
documento di dettaglio contenente indicazioni specifiche.
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ATTIVITA

Tenendo conto del fatto che andrebbe privilegiata la presenza a scuola di allievi e docenti si propongono
di seguito alcuni modelli di attivita didattica possibile:

Didattica in Presenza (DIP), con docente e intero gruppo di allievi in aula;

Didattica Digitale Integrata (DDI), con docente in aula insieme ad un sottogruppo di allievi e un altro
sottogruppo impegnato in attivita digitali;

Didattica a Distanza (DAD) con docenti e allievi collegati da casa.

Le attivita integrate digitali possono essere distinte in due modalita, sulla base dell’interazione tra
insegnante e gruppo di studenti. Le due modalita concorrono in maniera sinergica al raggiungimento
degli obiettivi di apprendimento e allo sviluppo delle competenze personali e disciplinari.

Attivita sincrone, ovvero svolte con I’interazione in tempo reale tra gli insegnanti e il gruppo di studenti.
In particolare, sono da considerarsi attivita sincrone:

le video lezioni in diretta, intese come sessioni di comunicazione interattiva audio-video in tempo reale,
comprendenti anche la verifica orale degli apprendimenti;

lo svolgimento di compiti quali la realizzazione di elaborati digitali

la risposta a test piu 0 meno strutturati con il monitoraggio in tempo reale da parte dell’insegnante.
Attivita asincrone, ovvero senza ’interazione in tempo reale tra gli insegnanti e il gruppo di studenti.
Sono da considerarsi attivita asincrone:

le attivita strutturate e documentabili, svolte con ’ausilio di strumenti digitali come ad esempio:
’attivita di approfondimento individuale o di gruppo con I’ausilio di materiale didattico digitale fornito
o indicato dall’insegnante;

la visione di video lezioni, documentari o altro materiale video predisposto o indicato dall’insegnante;
le esercitazioni, risoluzione di problemi, produzione di relazioni e rielaborazioni in forma
scritta/multimediale

la realizzazione di prodotti digitali

ORARIO DELLE LEZIONI E DELLE ATTIVITA

Nel caso di Didattica in Presenza e Didattica Digitale Integrata il monte ore disciplinare ed il quadro
orario settimanale rimangono invariati, secondo quanto previsto dall’attuale ordinamento legislativo. I
docenti, pertanto, dovranno documentare attraverso il registro le attivita integrative proposte agli
studenti impossibilitati a seguire le lezioni in presenza sia per I’insufficiente capienza delle aule, sia per
eventuali periodi di quarantena individuali.

Nel caso sia necessario attuare 1’attivita Didattica interamente in modalita a Distanza, ad esempio in
caso di nuovo isolamento o di misure di contenimento della diffusione del SARS-CoV-2 che interessano
per intero una o piu classi, la programmazione della DAD in modalita sincrona seguira un quadro orario
settimanale delle lezioni stabilito dal consiglio di classe. A ciascuna classe sara assegnato un monte ore
settimanale di 30 unita orarie da 40 minuti di attivita didattica sincrona. Ogni docente rispettera il proprio
orario di servizio evitando sovrapposizioni e permettendo pause di 10 minuti tra un'unita oraria e la
successiva. In tal caso, ciascun insegnante completera autonomamente, in modo organizzato e
coordinato con i colleghi del Consiglio di classe, il proprio monte ore disciplinare, calcolato in unita
orarie da 40 minuti, con attivita in modalita asincrona. Il monte ore disciplinare non comprende I’attivita
di studio autonomo della disciplina normalmente richiesto alla studentessa o allo studente.

Tale riduzione dell’unita oraria di lezione ¢ stabilita:

per motivi di carattere didattico, legati ai processi di apprendimento delle studentesse e degli studenti,
in quanto la didattica a distanza non puo essere intesa come una mera trasposizione online della didattica
in presenza;

per la necessita di salvaguardare, in rapporto alle ore da passare al computer, la salute e il benessere sia
degli insegnanti che delle studentesse e degli studenti, in tal caso equiparabili per analogia ai lavoratori
a distanza.
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Di ciascuna attivita asincrona 1’insegnante stima I’impegno richiesto al gruppo di studenti in termini di
numero di ore stabilendo dei termini per la consegna/restituzione che tengano conto del carico di lavoro
complessivamente richiesto al gruppo classe e bilanciando opportunamente le attivita da svolgere con
I’uso di strumenti digitali con altre tipologie di studio al fine di garantire la salute delle studentesse e
degli studenti. Sara cura dell’insegnante rendere equilibrato il carico di lavoro assegnato agli studenti
tra attivita sincrone/asincrone e online/offline ed evitare le possibili sovrapposizioni di verifiche o di
termini di consegna di diverse discipline. Le consegne relative alle attivita asincrone sono assegnate dal
lunedi al venerdi, entro le ore 14:00 e i termini per le consegne sono fissati, sempre dal lunedi al venerdi,
entro le ore 19:00, per consentire agli studenti di organizzare la propria attivita di studio, lasciando alla
scelta personale della studentessa o dello studente lo svolgimento di attivita di studio autonoma anche
durante il fine settimana. In ogni caso il docente evitera di organizzare attivita sincrone (lezioni,
verifiche e interrogazioni) nelle ore pomeridiane.

RAPPORTI SCUOLA-FAMIGLIA

Va sostenuto e favorito il necessario rapporto scuola-famiglia attraverso attivita formali di informazione
e condivisione della proposta progettuale della didattica digitale integrata. E quindi necessario informare
tempestivamente le famiglie sugli orari delle attivita, per consentire loro la migliore organizzazione,
condividere gli approcci educativi, anche per supportare il percorso di apprendimento degli alunni in
DDl e fornire le necessarie informazioni sugli esiti di apprendimento degli allievi.

Anche in rinnovate condizioni di emergenza, la scuola assicura comunqgue tutte le attivita di
comunicazione, informazione e relazione con le famiglie e, salvo casi eccezionali, i collogui con le
famiglie avvengono in remoto attraverso Meet. Sara pertanto necessario che i genitori si procurino un
indirizzo di posta elettronica G-mail per poter interagire con i docenti della scuola.

SICUREZZA

Il Dirigente scolastico, in qualita di datore di lavoro, ha il compito di tutelare la salute dei lavoratori
attraverso attivita di informazione mirata, anche se la prestazione avviene in ambienti di lavoro diversi
dai locali scolastici. Il Dirigente trasmettera ai docenti, a vario titolo impegnati nella Didattica a Distanza
erogata dal loro domicilio, e al Responsabile dei Lavoratori per la Sicurezza una nota informativa,
redatta in collaborazione con il Responsabile del Servizio di Prevenzione e Protezione, inerente i
comportamenti di prevenzione da adottare per ridurre i rischi derivanti dall'esecuzione della prestazione
lavorativa al di fuori dell’ambiente scolastico.

GLI STRUMENTI DA UTILIZZARE

Il collegio dei docenti ha deciso di utilizzare i seguenti strumenti:

utilizzo della piattaforma Google Workspace for Education;

utilizzo di Meet per le lezioni sincrone della durata di 40-45 minuti;

utilizzo di Classroom come ambiente di condivisione dei materiali didattici e la somministrazione delle
verifiche;

il portale ARGO rimane lo strumento per le comunicazioni della scuola alle famiglie e agli studenti;

GOOGLE WORKSPACE

Google Workspace for Education e un contesto CLOUD, gratuito, grazie al quale gli insegnanti possono
creare occasioni di apprendimento e stimolare gli studenti a pensare in modo critico e personale. E
possibile lavorare online o offline, in qualsiasi momento e su qualunque dispositivo, per stimolare la
collaborazione, la creativita e il pensiero critico, nonché per svolgere lavori individuali o con tutta la
classe. I docenti possono fornire feedback immediati e monitorare i progressi di ogni singolo studente
per migliorarne il rendimento e grazie a strumenti come Classroom creare un ambiente di apprendimento
che supporti le dinamiche della classe.
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Si accede con I’indirizzo e-mail del dominio della scuola, a cui tutti gli studenti sono accreditati.

GOOGLE HANGOUTS MEET

Hangouts Meet e lo strumento che consente agli insegnanti di avviare una lezione sincrona e di
condividere materiali con gli studenti tramite la presentazione sullo schermo di file, video, documenti
Drive, di avere un feedback immediato dell’attivita svolta, di svolgere prove orali a distanza. Permette
inoltre agli studenti di interagire tra loro e di presentare lavori multimediali.

Si accede con I’indirizzo e-mail del dominio della scuola, a cui tutti gli studenti sono accreditati.

GOOGLE CLASSROOM

Classroom & un contesto che consente agli insegnanti di creare aule virtuali in cui comunicare attraverso
una bacheca, caricare materiali di differenti tipologie, svolgere quiz attraverso 1’integrazione con Google
Moduli e di assegnare e valutare compiti ed attivita degli studenti con possibilita di differenziare le
assegnazioni a seconda dei fabbisogni dei ragazzi, di attivare una peer education con lo strumento
bacheca per una classe collaborativa. Il contesto inoltre permette una interazione con gli strumenti
mobili degli studenti, notificando attivita e feedback in modo da mantenere un continuo contatto con la
classe. E possibile scaricare 1’applicazione sul proprio cellulare. Consente di caricare materiali da
YouTube, da file in vari formati (word, ppt...) Si accede con I’indirizzo e-mail del dominio della scuola,
a cui tutti gli studenti sono accreditati.

ARGO

Il registro elettronico resta lo strumento ufficiale per la comunicazione con le famiglie. | genitori
accedono al registro elettronico con le credenziali fornite dalla segreteria. Viene usato per registrare le
attivita sincrone e asincrone svolte con gli allievi, i compiti assegnati, le eventuali verifiche programmate
e le valutazioni delle prove somministrate. E fondamentale che ciascun docente registri le proprie attivita
di DDI sul registro di classe, come quelle delle attivita didattiche in presenza, per consentire alle famiglie
di conoscere i percorsi formativi dei propri figli e controllare i lavori assegnati dai docenti.

FORMAZIONE DEI DOCENTI

L’Animatore e il Team digitale garantiscono il necessario supporto alla realizzazione delle attivita
digitali della scuola, attraverso la collaborazione rivolta ai docenti meno esperti e attraverso la frequenza
di corsi d’aggiornamento a partecipazione volontaria mirati riguardanti:
e conoscenza della piattaforma in uso da parte dell’istituzione scolastica;
e conoscenza di app di Google Workspace for Education utili per I’attivita didattica e per la
somministrazione di test e verifiche;
e approfondimento delle metodologie innovative di insegnamento e ricadute sui processi di
apprendimento (didattica breve, apprendimento cooperativo, flipped classroom, ecc...);
e conoscenza delle norme riguardanti privacy, salute e sicurezza sul lavoro nella didattica digitale
integrata;
e formazione specifica sulle misure e sui comportamenti da assumere per la tutela della salute
personale e della collettivita in relazione all’emergenza sanitaria.

VALUTAZIONE

L’attuale momento ci spinge ancor piu a ragionare per competenze e per valutazione per competenze
trasversali come imparare ad imparare, collaborare e partecipare, competenze digitali.

La comunita dei docenti condivide come principi generali le seguenti linee didattiche:

centralita delle competenze di base;

I’importanza del compito autentico come percorso individuale e collettivo per imparare a cooperare
anche a distanza e per imparare a prendersi cura reciprocamente;

la personalizzazione dei percorsi di apprendimento come elemento fondante del processo educativo;
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esperienza diretta della cittadinanza digitale e dell’utilizzo degli strumenti digitali come mezzo per il
consolidamento delle relazioni e delle attivita di cooperazione.

potenziamento delle competenze trasversali (soft skills).

Tutto cio ci spinge a pensare a una valutazione che tenga presente anche altri parametri quali: creativita,
originalita, tenacia, empatia, pazienza, capacita di fare squadra, solidarieta, impegno per il bene comune.
Si determinano e si condividono i seguenti principi generali:

La valutazione serve per migliorare I’azione didattica e sostiene e indirizza il processo di apprendimento.
La valutazione ¢ efficace se fondata sull’osservazione e sulla comprensione del processo di
apprendimento messo in atto.

La valutazione € orientativa, aiuta gli allievi ad auto-valutarsi, ad acquistare una equilibrata autostima e
fiducia in se stessi e a maturare una propria identita e un proprio giudizio per sapersi orientare e agire
autonomamente nella vita, compiendo scelte responsabili e costruttive.

La valutazione ¢ formativa, da riscontro all’allievo del suo processo di apprendimento, dei progressi
fatti e del percorso seguito per ottenere il risultato.

La valutazione € sommativa, deve sintetizzare in un voto o in un giudizio se gli obiettivi sono stati
raggiunti e a che livello, ha quindi di bilancio consuntivo sull’attivita scolastica e sugli apprendimenti
che ha promosso.

La valutazione deve coniugare le competenze disciplinari e trasversali.

La valutazione delle competenze ¢ 1’azione conclusiva di un lungo percorso di rinnovamento della
pratica didattico-educativa: non é possibile decidere se uno studente possieda 0 meno una competenza
sulla base di una sola prestazione; si deve poter disporre di un insieme di sue manifestazioni o prestazioni
particolari, raccolte nel tempo

La riflessione sul processo formativo compiuto nel corso dell’attuale periodo di FAD sara, come di
consueto, condivisa e ratificata dall’intero Consiglio di Classe nello scrutinio finale.

| criteri di valutazione sono approvati dal Collegio dei Docenti.

ATTIVITA OGGETTO DI OSSERVAZIONE E VALUTAZIONE

e Proporre esercitazioni o altre attivita in modo autonomo e poi richiedere la consegna a un
numero limitato di alunni.

e Segnalare la presenza di eventuali errori in un compito/attivita/interazione e chiederne la
correzione per valutare la capacita di autocorrezione, favorendo anche la revisione dei contenuti.

e Far condividere lo schermo ¢ osservare il modo di lavorare, I’autonomia e capacita specifica di
svolgere un compito assegnato sul momento.

e Eseguire test con strumenti informatici.

e Far svolgere lavori di gruppo, richiedere I’esposizione e valutare il contenuto e 1’efficacia
comunicativa.

e Richiedere la creazione di mappe concettuali a partire da un testo di varia tipologia o viceversa,
analoga attivita pud essere realizzata attraverso la visione di un video, immagini o altri media.

e Interventi orali piu 0 meno strutturati.

e Assegnazione di lavori (esercizi, problemi, domande aperte) durante la lezione, con restituzione
immediata da parte dello studente.

e Revisione di lavori assegnati, con indicazioni per la correzione e valutazione della stessa.

e Esposizione da parte degli studenti di argomenti/esercizi/correzione compiti tramite lo schermo
condiviso.

e Assegnazione di video/testi/file audio che lo studente deve riproporre/spiegare dopo averli
trasformati in mappe concettuali/mentali e viceversa.

e Assegnazione di Form, Moduli di Google, altre rilevazioni con correzione strutturata e
semistrutturata.

Altri indicatori che contribuiscono alla valutazione finale sono:

e Osservare i comportamenti, ad esempio chi interviene autonomamente e come, tempi e modi
di consegna dei lavori...

e Puntualita nelle consegne date.
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e Presenza alle lezioni (valutare se I’assenza ¢ dovuta a problemi di salute o di connessione).
e Partecipazione all’attivita didattica.
e Impegno nello svolgimento delle attivita proposte.

METODOLOGIE E STRUMENTI PER LA VERIFICA

Alcune metodologie si adattano meglio di altre alla didattica digitale integrata: si fa riferimento, ad
esempio, alla didattica breve, all’apprendimento cooperativo, alla flipped classroom, al debate quali

metodologie fondate sulla costruzione attiva e partecipata del sapere da parte degli alunni che
consentono di presentare proposte didattiche che puntano alla costruzione di competenze disciplinari e
trasversali, oltre che all’acquisizione di abilita e conoscenze.
Ai dipartimenti, ai consigli di classe e ai singoli docenti ¢ demandato il compito di individuare gli
strumenti per la verifica degli apprendimenti inerenti alle metodologie utilizzate.

CRITERI DI VALUTAZIONE

Per quanto riguarda i criteri di valutazione, gli elementi di cui si pu0 tener conto ai fini della valutazione,
in un’ottica di osservazione del percorso di formazione a distanza che gli studenti stanno svolgendo

sono:

la capacita organizzativa;
lo spirito di collaborazione con i compagni nello svolgimento delle consegne;
il senso di responsabilita e I’impegno;
la presenza regolare;

la partecipazione attiva;

la capacita di sostenere un discorso nello specifico contesto comunicativo;
la correttezza dei contenuti;
la puntualita e la regolarita nella consegna degli elaborati richiesti;
la cura nell’esecuzione;
la correttezza;
la personalizzazione.

Indicatori di valutazione

Descrittori di
osservazione

34

5

6

7-8

9-10

Punteggio
attribuito

Padronanza del linguaggio
e dei linguaggi specifici
durante gli interventi orali

Nessuna / Quasi
inesistenti

Si esprime in modo
scorretto e improprio

Si esprime in modo
semplice ma
parzialmente corretto

Espone in modo corretto
ed appropriato

Espone in modo fluido
utilizzando un lessico
ricco ed appropriato

Capacita di esporre

argomenti, risolvere

esercizi, correggere
compiti

Nessuna / Quasi
inesistenti

Non riesce ad
organizzare il discorso
con sicurezza e solo se

guidato riesce a
risolvere esercizi e
correggerli

Organizza in modo
semplice e risolve e
corregge con qualche
incertezza i compiti

Organizza il discorso,
risolve e corregge in
modo autonomo

Organizza il discorso,
risolve e corregge i
compiti con sicurezza e
in modo critico

Completezza e precisione
del lavoro assegnato
durante la lezione e a casa

Nessuna / Quasi
inesistenti

Non riesce ad orientarsi
anche se guidato

Applica le conoscenze
anche se con qualche
errore

Applica autonomamente
le conoscenze

Applica le conoscenze
in modo corretto ed
autonomo anche a
problemi complessi

Conoscenze disciplinari

Nessuna / Quasi
inesistenti

Conoscenze parziali e
lacunose

Conoscenze minime e
talvolta imprecise

Conoscenze essenziali e
parzialmente
approfondite

Conoscenze complete,

organiche, articolate e

con approfondimenti
autonomi

Capacita di utilizzare gli
strumenti multimediali

Nessuna / Quasi
inesistenti

Utilizza gli strumenti di
lavoro proposti
mostrando evidenti
difficolta

Utilizza gli strumenti
proposti in modo
semplice ma corretto

Utilizza gli strumenti di

lavoro in modo corretto

e ne identifica di nuovi
in autonomia

Utilizza gli strumenti di
lavoro in modo
appropriato sfruttando
strumenti efficaci anche
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identificati
autonomamente

Assiduita nella presenza

Nessuna / Quasi
inesistenti

E' presente
saltuariamente alle
lezioni

Partecipa in modo
selettivo alle attivita
proposte

Partecipa con costanza
alle attivita proposte

E' sempre presente alle
attivita proposte

Nessuna / Quasi

Non partecipa

Partecipa, solo se

Partecipa attivamente

Partecipa attivamente

Partecipazione attiva alle inesistenti attivamente alle lezioni | sollecitato, alle attivita alle lezioni alle lezioni e talvolta in
lezioni modo propositivo, anche
a supporto dei compagni
Nessuna / Quasi Dimostra scarso Solo se sollecitato, si Dimostra interesse ed Dimostra estremo
inesistenti interesse e volonta ad interessa ed approfondisce in modo | interesse e volonta di
Interesse e PR - TP s s S .
o B approfondire I'attivita | approfondisce l'attivita corretto l'attivita approfondire in maniera
ppautonomo proposta svolgendo il in modo corretto proposta autonoma e corretta

lavoro in modo
superficiale

I’attivita proposta

Capacita di relazione

Nessuna / Quasi
inesistenti (in assenza di
problematiche personali

specifiche che ne

inficiano il rendimento

Rispetta a fatica i turni
di parola e, solo dopo
richiami, riesce a
relazionarsi con il
gruppo classe

Riesce a relazionarsi
con i compagni e il
docente rispettando in
maniera sufficiente
mostrando interesse solo
per alcuni ambiti

Si relaziona in modo
corretto e rispettoso con
i compagni e il docente,

creando occasioni di

crescita e di
miglioramento
dell’ambiente didattico-
disciplinare

Rispetta i turni di
parola, scegliendo i
momenti opportuni per
il dialogo tra pari e con
il/la docente
collaborando con il
gruppo classe nella
gestione degli impegni e
creando occasioni di
crescita e di
miglioramento
dell’ambiente didattico
disciplinare

Metodo e capacita di
gestione del lavoro
(puntualita)

Nessuna / Quasi
inesistenti

Non rispetta le consegne
e i tempi previsti

Rispetta i tempi e le
consegne assegnate
limitandosi allo
svolgimento delle stesse

Rispetta i tempi e le
consegne del materiale
assegnato dimostrando

buone capacita di
organizzazione del
lavoro

Rispetta tempi,
consegne e
approfondisce in modo
corretto,
autonomamente, le
attivita proposte

PUNTEGGIO TOTALE ASSEGNATO

VOTO = PUNTEGGIO TOTALE / 10 (eventualmente arrotondato per eccesso o per difetto)

GUIDA ALL’UTILIZZO DEI DESCRITTORI

Padronanza del linguaggio e dei linguaggi specifici

Valuta la capacita dell’alunno di esprimere i concetti utilizzando una forma corretta e avvalendosi dello specifico
linguaggio tecnico della disciplina

Capacita di esporre argomenti, risolvere esercizi,
correggere compiti

Valuta la capacita degli allievi di saper organizzare un discorso, saper risolvere e correggere esercizi/compiti
assegnati in modo coerente, pertinente e autonomo

Completezza e precisione del lavoro svolto

Valuta la capacita di portare a compimento un lavoro assegnato sviluppandolo, anche in modo autonomo, rispetto a
quanto inizialmente indicato dal docente

Conoscenze disciplinari

Valuta le conoscenze disciplinari specifiche che lo studente dimostra di aver acquisito in seguito alle attivita svolte

Utilizzo degli strumenti multimediali

Si fa riferimento agli strumenti cui I’alunno puo avere accesso. Ad esempio nello studio di un argomento l'avvalersi
di piu fonti, di strumenti multimediali diversi, di materiale reperibile in rete. La capacita di approfondire o dare
un'impronta originale al proprio lavoro multimediale.

Assiduita nella presenza

Valuta la costanza che lo studente dimostra nella frequenza alle attivita didattiche proposte, tenuto conto delle
eventuali oggettive condizioni di impedimento per la presenza alla lezione

Partecipazione attiva alle lezioni

Valuta la partecipazione dello studente durante le lezioni, considerando parametri fondamentali la presenza attiva
alle lezioni, gli interventi costruttivi oltre che stimolanti per approfondire ulteriormente i contenuti oggetto della
specifica attivita
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Interesse e approfondimento autonomo

Valuta I’interesse che lo studente mostra nei riguardi della disciplina oggetto di studio nonché la volonta di
approfondire, anche in modo autonomo, il lavoro svolto dal docente arricchendo anche con contenuti
multidisciplinari

Capacita di relazione

Valuta la capacita che il singolo studente dimostra nelle dinamiche relazionali del gruppo classe nonché della
relazione docente/discente, mettendo in luce gli aspetti fondamentali del rispetto reciproco e del supporto
costruttivo all’integrita del gruppo classe

Metodo e capacita di gestione del lavoro (puntualita)

Valuta I’efficacia e I’efficienza del metodo di lavoro adottato dall’allievo nonché la capacita di gestire lo stesso,
tanto rispetto ai tempi di consegna degli elaborati svolti quanto alla qualita generale, alla chiarezza ed alla
eventuale riutilizzabilita del materiale prodotto (ad esempio la produzione di appunti di elevata qualita riutilizzabili
efficacemente nello studio autonomo)
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PROGRAMMAZIONI DISCIPLINARI

MATEMATICAEFISICA

Obiettivi generali di apprendimento per i Licei

La matematica e la fisica, accanto alle altre discipline del curricolo e attraverso 1’acquisizione dei
metodi, contenuti, linguaggi propri, concorrono alla formazione della personalita dell’allievo come
essere responsabile, coerente, inserito nel proprio tempo e capace di porsi criticamente di fronte alla
realta che lo circonda.

Come riportato dalle indicazioni nazionali riguardanti gli obiettivi specifici di apprendimento: “i
percorsi liceali forniscono allo studente gli strumenti culturali e metodologici per una comprensione
approfondita della realta, affinché egli si ponga, con atteggiamento razionale, creativo, progettuale e
critico, di fronte alle situazioni, ai fenomeni e ai problemi ed acquisisca conoscenze, abilita e
competenze sia adeguate al proseguimento degli studi [...] all’inserimento nella vita sociale [...], sia
coerenti con le capacita e le scelte personali”.

In riferimento alle indicazioni ministeriali, vengono di seguito definiti i risultati di apprendimento attesi
al termine del percorso liceale, suddivisi nelle tre aree sotto indicate.
Area metodologica

e aver acquisito un metodo di studio autonomo e flessibile, che consenta di condurre ricerche e
approfondimenti personali e continuare in modo efficace i successivi studi;

aver acquisito capacita di aggiornare in modo autonomo le proprie conoscenze;

essere consapevoli della diversita dei metodi utilizzati dai vari ambiti disciplinari;

essere in grado di valutare i criteri di affidabilita dei risultati raggiunti;

saper stabilire le necessarie interconnessioni tra i metodi e i contenuti delle singole discipline.

Area logico-argomentativa

e saper sostenere una propria tesi e saper ascoltare e valutare criticamente le argomentazioni
altrui;

e acquisire I’abitudine a ragionare con rigore logico, a identificare i problemi e a individuare
possibili soluzioni;

e essere in grado di leggere e interpretare criticamente i contenuti delle diverse forme di
comunicazione.

Area scientifica, matematica, tecnologica

e comprendere il linguaggio specifico della matematica;
saper utilizzare le procedure tipiche del pensiero matematico;

e conoscere i contenuti fondamentali delle teorie che sono alla base della descrizione matematica
della realta;

e padroneggiare le procedure e i metodi di indagine delle scienze fisiche e delle scienze naturali
anche per potersi orientare nel campo delle scienze applicate;

e essere in grado di utilizzare criticamente strumenti informatici e telematici nelle attivita di studio
e di approfondimento;

e in particolare, per i corsi di scienze applicate, comprendere la valenza metodologica
dell’informatica nella formalizzazione e modellizzazione dei processi complessi e
nell'individuazione di procedimenti risolutivi.

Il percorso di acquisizione di conoscenze e competenze molteplici contempla inoltre competenze di
natura:

e metacognitiva: imparare a imparare;

e relazionale: saper lavorare in gruppo;
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attitudinale: autonomia e creativita.

Obiettivi specifici di apprendimento per i Licei Scientifici

Facendo riferimento alle linee guida espresse nelle indicazioni nazionali in ambito matematico-fisico,

oltre ai traguardi comuni per tutti i licei, al termine del percorso di studi gli studenti dovranno:

e comprendere i nodi fondamentali dello sviluppo del pensiero, anche in una dimensione
storica, e i nessi tra i metodi di conoscenza propri della matematica e delle scienze
sperimentali e quelli propri dell’indagine di tipo umanistico;

e saper cogliere i rapporti tra il pensiero scientifico e la riflessione filosofica e aver acquisito
consapevolezza del valore conoscitivo della disciplina e del nesso tra lo sviluppo della
conoscenza fisica ed il contesto storico e filosofico in cui essa si & sviluppata;

e comprendere le strutture portanti dei procedimenti argomentativi e dimostrativi della
matematica, anche attraverso la padronanza del linguaggio logico-formale;

e saper utilizzare il linguaggio logico-formale nell’individuare e risolvere problemi di varia
natura;

e saper utilizzare strumenti di calcolo e rappresentazione per modellizzare e risolvere
problemi;

e saper cogliere la potenzialita delle applicazioni dei risultati scientifici nella vita quotidiana;

e analizzare le strutture logiche coinvolte e i modelli utilizzati nella ricerca scientifica;

e individuare le caratteristiche e 1’apporto dei vari linguaggi (storico-naturali, simbolici,
matematici, logici, formali, artificiali);

e saper applicare i metodi delle scienze in diversi ambiti;

e saper osservare e identificare fenomeni;

e formulare ipotesi esplicative utilizzando modelli, analogie e leggi;

e formalizzare un problema di fisica e applicare gli strumenti matematici e disciplinari
rilevanti per la sua risoluzione;

e fare esperienza e rendere ragione del significato dei vari aspetti del metodo sperimentale,
dove I’esperimento ¢ inteso come interrogazione ragionata dei fenomeni naturali, scelta
delle variabili significative, raccolta e analisi critica dei dati e dell'affidabilita di un processo
di misura, costruzione e/o validazione di modelli;

e comprendere e valutare le scelte scientifiche e tecnologiche che interessano la societa in cui
vive.

Metodologia

Le lezioni si svolgeranno tramite:

il metodo della lezione frontale;

il metodo “per scoperta”, quando la tipologia dell’argomento lo consentira;
I'uso della L.I.M. come costante supporto allo svolgimento del lavoro in classe;
I'uso di strumenti informatici per introdurre alcuni argomenti ed elaborare dati;

l'uso di strumenti informatici, per esempio di geometria dinamica, particolarmente nello

svolgimento del corso di geometria;

I'utilizzo del laboratorio di fisica per la rilevazione di dati e di quello di informatica per la loro
gestione, affinché gli studenti acquisiscano almeno una minima familiarita con gli strumenti

informatici e il foglio elettronico.

Verifica e valutazione

Natura delle verifiche

La valutazione potra essere conseguita mediante

Verifiche scritte, costituite da:
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— problemi ed esercizi;
— prove di laboratorio con utilizzo di software.
e Verifiche orali/valide per 1’orale, costituite da:
— interrogazioni;
— relazioni (successive ad attivita individuali e di gruppo);
— test di verifica.

Scansione delle verifiche
Ai fini di un controllo piu puntuale e completo dei livelli di apprendimento della disciplina da parte
degli alunni, si ritiene opportuno diversificare il carattere delle prove scritte di verifica, prevedendo
prove di diversa frequenza, durata e tipologia in relazione alla complessita e all’articolazione dei
contenuti relativi.
Per conseguire una valutazione del grado di apprendimento degli studenti si effettuera un numero
minimo di prove per ciascun periodo didattico, secondo le seguenti indicazioni:

e Matematica: almeno 3 valutazioni nel trimestre e 4 nel pentamestre

e Fisica: almeno 2 valutazioni nel trimestre e 3 nel pentamestre

Elementi della valutazione
Nelle prove scritte verranno valutati i seguenti elementi:

e comprensione del testo, del problema o dell’argomento
conoscenza dei contenuti disciplinari
competenza nell’applicazione di concetti e procedure matematiche
coerenza e correttezza dello svolgimento
completezza della risoluzione e chiarezza dell’esposizione

Nelle prove orali/ test di verifica verranno valutati i seguenti elementi:
e conoscenza dei contenuti

capacita di cogliere significati

capacita di operare confronti

capacita di elaborare informazioni

capacita di usare un linguaggio rigoroso

capacita di operare in modo autonomo.

Per formulare una valutazione finale si considereranno I’impegno, la disponibilita all’apprendimento, la
partecipazione, i progressi rispetto ai livelli di partenza, oltre alla acquisizione di un adeguato livello di
conoscenze specifiche della materia e delle competenze relative.

Parametri di valutazione

e “Conoscenze”: indicano il risultato dell’assimilazione di informazioni attraverso
I’apprendimento. Le conoscenze sono I’insieme di fatti, principi, teorie e pratiche, relative a un
settore di studio o di lavoro; le conoscenze sono descritte come teoriche e/o pratiche.

e “Abilita”: indicano le capacita di applicare conoscenze ¢ di usare know-how per portare a
termine compiti e risolvere problemi; le abilita sono descritte come cognitive (uso del pensiero
logico, intuitivo e creativo) e pratiche (che implicano 1’abilita manuale e 1’uso di metodi,
materiali, strumenti).

o “Competenze”: indicano la comprovata capacita di usare conoscenze, abilitd e capacita
personali, sociali e/o metodologiche, in situazioni di lavoro o di studio e nello sviluppo
professionale e/o personale; le competenze sono descritte in termini di responsabilita e
autonomia.
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voto conoscenza abilita/capacita competenza
Nessuna Incapacita di cogliere Incapacita di
qualsiasi forma di comprendere/svolgere qualsiasi
9 suggerimento tipo di esercizio (consegna del
compito in bianco o equivalente)
o rifiuto di svolgere la prova o
sostenere una interrogazione
Nessuna o0 assente in alcune |Incapacita di affrontare Nessun esercizio svolto
3 parti, caratterizzata da gravi e | qualsiasi tipo di esercizio, di |correttamente, gravi

Assolutamente
insufficiente

diffuse lacune

impostare qualsiasi problema,
incapacita di orientamento
anche se guidato

fraintendimenti ed errori nelle
applicazioni di metodi e
procedure

4
Gravemente
insufficiente

Conoscenza frammentaria,
caratterizzata da ampie e
diffuse lacune

Inadeguate capacita di
riflessione e analisi

L’allievo applica metodi e
procedure di calcolo con errori,
anche se guidato

5
Insufficiente

Parziale e/o superficiale
conoscenza e comprensione
dei concetti minimi
fondamentali

Incertezze e difficolta
nell’analizzare e gestire in
modo autonomo problemi ed
esercizi, anche noti

Applicazione non sempre
autonoma di metodi e procedure
e/o affetta da errori.

6

Conoscenza e comprensione
dei concetti “minimi”

Interpretazione e gestione del
lavoro autonoma, anche se

Applicazione corretta, anche se
talvolta insicura di metodi e

e fondamentali non sempre adeguatamente | procedure
Sufficiente . S
approfondita e/o priva di
incertezze
Conoscenza consapevole dei |L’allievo sa interpretare e Applicazione corretta e sicura in
7 contenuti disciplinari gestire autonomamente il situazioni ripetitive
. lavoro; mostra capacita di
Discreto i
affrontare problemi anche
complessi se guidato
8 Conoscenza completa e L’allievo coglie implicazioni, | Applicazione autonoma di
BLONO sicura analizza e rielabora in modo prc_)cedurg e meto_dl; esposizione
corretto chiara e linguaggio appropriato
Conoscenza e comprensione |L’allievo sa organizzare il Applicazione rapida, sicura, senza
9 sicure e approfondite lavoro in modo autonomo e | errori in situazioni nuove;
Ottimo mostra di possedere capacita |esposizione rigorosa e ragionata.
di analisi e sintesi
Conoscenza e comprensione |Capacita di analisi e sintesi | Applicazione rapida, sicura, senza
10 sicure_, approfondite, c_ompl_ete_e corr_ette_ir_w errori_iq situa_zioni nuove;
Eccellente organiche situazioni non ripetitive; esposizione rigorosa e ragionata.

capacita di fornire ipotesi e
valutazioni personali

Capacita di proporre soluzioni
originali
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MATEMATICA

Biennio

Obiettivi educativo-cognitivi generali (competenze)
Al termine del biennio ’allievo dovra essere in grado di:

assumere un atteggiamento responsabile nei confronti del lavoro scolastico;
assumere un atteggiamento di accoglienza nei confronti dei compagni;
assumere un atteggiamento corretto nei confronti degli insegnanti;
rispettare le regole della comunita scolastica;
potenziare le capacita di ascolto;
e acquisire un adeguato metodo di studio.
Le competenze di base richieste a conclusione dell’obbligo dell’istruzione sono le seguenti:
e Utilizzare le tecniche e le procedure del calcolo aritmetico e algebrico rappresentandole anche
sotto forma grafica.
e Confrontare e analizzare figure geometriche, individuando invarianti e relazioni.
Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi.
e Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con
’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo e le
potenzialita offerte da applicazioni specifiche di tipo informatico.

Obiettivi specifici di apprendimento (conoscenze, abilita)
In merito agli obiettivi specifici di apprendimento del primo biennio si fa espressamente riferimento alle
linee guida esposte nelle indicazioni nazionali; in ambito matematico gli obiettivi specifici di
apprendimento saranno perseguiti negli ambiti:

e Aritmetica e algebra

e (Geometria

e Relazioni e funzioni

e Dati e previsioni

Obiettivi
Unita didattica
Conoscenze Abilita
ALGEBRA
Insiemi numerici ® Insiemi num(_arlc_l N, Z, Q R ° Ut|||zzare’le diverse no;az[onl e s'aper.convertlre
rappresentazioni, operazioni, da una all’altra (da frazioni a decimali, da
ordinamento. percentuali a frazioni...)
e Sistemi di numerazione con base | @ Tradurre dal linguaggio naturale al linguaggio in
diversa da diec simboli
e Notazione scientifica per i e Applicare le proprieta delle potenze
numeri reali e Applicare tecniche risolutive di un problema che
utilizzino frazioni, proporzioni, percentuali...
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Gliinsiemi e la ° _Pri_ncipali rappresentazioni diun | @ Descrivere uno stesso insieme secondo.
logica insieme rappresentazioni diverse

e Operazioni tra insiemi e loro e Eseguire operazioni tra insiemi
proprieta e Riconoscere le proposizioni logiche

e |l prodotto cartesiano

e Elementi di logica

Le funzioni ° Intro_duzione al concetto di e Utilizzare i diversi registri e saper convertire da
funzione una rappresentazione all’altra.

e Rappresentazioni numeriche, e Leggere e interpretare tabelle e grafici in termini
simboliche e grafiche della di corrispondenze fra elementi di due insiemi.
relazione tra due grandezze. e Utilizzare i software adeguati per la

rappresentazione grafica di funzioni.
Monomi e e Monomi e polinomi e Applicare le tecniche del calcolo letterale
polinomi e Operazioni ed espressioni coni | @ Tradurre dal linguaggio naturale al linguaggio
monomi e i polinomi algebrico e viceversa

e Prodotti notevoli e Saper determinare gli zeri razionali di un

e Teorema del resto e regola di polinomio di grado n
Ruffini e Utilizzare il calcolo letterale per rappresentare e

risolvere problemi
La scomposizione ° Sco_mpo§izione in fattori dei [ Det(_erminare Ie_condizioni di esistenza di una
in fattori e le polinomi frazione algebrica
frazioni algebriche | ® Frazio_ni qlgebriche e ° Applicar_e le tecniche di scomposizione dei
operazioni con esse polinomi

e Condizione di esistenza di una e Operare con le frazioni algebriche

frazione algebrica
Equazioni lineari e |dentita ed equazioni e Distinguere identita ed equazioni

e Equazioni equivalenti e e Risolvere equazioni intere e fratte e letterali.
principi di equivalenza e Utilizzare le equazioni per rappresentare e

e Equazioni determinate, risolvere problemi
indeterminate, impossibili e Riconoscere nelle equazioni lo strumento

e Ricerca dello zero di una necessario per la ricerca degli zeri.
funzione lineare. e Saper discutere un’equazione al variare del

e [Equazioni con parametri: parametro.
risoluzione e discussione al
variare del parametro

Le disequazioni e Disuguaglianze numeriche ° Applicart_e i princ‘lpi di equivalenza delle
lineari e Disequazioni disequazioni

e Disequazioni equivalenti e e Risolvere anche algebricamente disequazioni
principi di equivalenza lineari e rappresentarne le soluzioni su una

e Disequazioni sempre verificate retta
e disequazioni impossibili e Risolvere disequazioni fratte

e Sistemi di disequazioni e Risolvere sistemi di disequazioni

e Utilizzare le disequazioni per rappresentare e

risolvere problemi
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Introduzione alla | ® | dati _statis_tici, la loro ° Raccog!iere, organizzare e rappresenta_re i dati
statistica organizzazione € la loro e Determinare frequenze assolute e relative
rappresentazione e Trasformare una frequenza relativa in
e Frequenza e frequenza relativa percentuale
e Valori centrali di una e Rappresentare graficamente una tabella di
distribuzione statistica frequenze
e Indici di variabilita di una e Calcolare gli indici di posizione centrale di una
distribuzione statistica serie di dati
e Calcolare gli indici di variabilita di una serie di
dati
I piano cartesiano ° Coordinat_e di un punto _ ° Calcola_tre la plistanza tra o_Iue punti e
e la retta e | segmenti nel piano cartesiano determinare il punto medio di un segmento
e Equazione di una retta e Individuare rette parallele e perpendicolari
e Parallelismo e perpendicolarita | ® Scrivere I’equazione della retta per due punti
tra rette nel piano cartesiano ® Scrivere I’equazione di un fascio di rette
e Simmetria centrale proprio e di un fascio di rette improprio
e Le equazioni di una simmetria e Calcolare la distanza di un punto da una retta
assiale (rispetto a rette parallele | @ Risolvere problemi su rette e segmenti
agli assi o rispetto alle e Determinare le coordinate di punti simmetrici
bisettrici) rispetto a un punto e agli assi coordinati
e e equazioni di una simmetria
centrale con centro
nell’origine)
I sistemi lineari ° S!stem! di equa_zior_1i lineari ° Riconosc_ere _sistemi determinati, impossibili,
e Sistemi determinati, indeterminati
impossibili, indeterminati e Risolvere sistemi con metodo del confronto e
metodo grafico sapendone interpretare
geometricamente le soluzioni
e Risolvere un sistema con i metodi di
sostituzione e di riduzione
e Risolvere un sistema con il metodo di Cramer
e Discutere un sistema letterale
e Risolvere sistemi di tre equazioni in tre
incognite
e Risolvere problemi mediante i sistemi
I numeri reali e i ® L’insieme nume_rico R e Utilizzare correttamente le appros_simazioni
radicali e Calcolo approssimato nelle operazioni con i numeri reali
e Radicali e radicali simili e Semplificare un radicale e trasportare un
e Operazioni ed espressioni con i fattore fuori o dentro il segno di radice
radicali e Eseguire operazioni con i radicali e le potenze
e Potenze con esponente e Razionalizzare il denominatore di una frazione
razionale e Risolvere equazioni, disequazioni e sistemi di

equazioni a coefficienti irrazionali
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Le equazioni di Fo’rma no.rmale.di e Risolvere equazioni numeriche di secondo
secondo grado un’equazione d1_ secqndo grado grado _ o
Formula risolutiva di e Scomporre trinomi di secondo grado
un’equazione di secondo grado | @ Risolvere problemi di secondo grado
e formula ridotta e Disegnare una parabola, individuando vertice e
La parabola asse
Complementi di Equazioni _riSOIL_JbiIi con la ° A?bbassare fli gra_do.un’equazione
algebra scomposizione in fattori e Risolvere sistemi di secondo grado
Sistemi di secondo grado
Le disequazioni di Disequaz?on? d? secondo grado ° R?solvere diseguazioni di_ second_o g_raQo
secondo grado Dlseq_ua2|on| di grado e Risolvere graﬂcamente dlsequa_zmm di
superiore al secondo secondo grado e di grado superiore al secondo
Disequazioni fratte e Risolvere disequazioni fratte
Sistemi di disequazioni e Risolvere sistemi di disequazioni
Equazioni irrazionali e Risolvere equazioni irrazionali
e Risolvere equazioni e disequazioni di secondo
grado con i valori assoluti
Introduzione alla Eventi _certi, impossibili e ° Ricono_sc_ere se un evento ¢ aleatorio, certo o
probabilita aleatorl_ o impossibile o '
Probabilita di un evento e Calcolare la probabilita di un evento aleatorio,
secondo la concezione classica secondo la concezione classica
Evento unione ed evento e Calcolare la probabilita della somma logica di
intersezione di due eventi eventi
Probabilita della somma logica | e Calcolare la probabilita del prodotto logico di
di eventi per eventi compatibili eventi
e incompatibili e Calcolare la probabilita condizionata
Probabilita condizionata
GEOMETRIA
La geometria del D_efinizior_li, postulati, teoremi, [ Esegu?re operazi_oni_tra segm(_enti e angoli _
piano dimostrazioni e Eseguire costruzioni geometriche elementari
| punti, le rette, i piani, lo con 1’uso di riga € compasso e/o strumenti
spazio informatici (utilizzo del software di geometria
| segmenti dinamica geogebra)
Gli angoli e Dimostrare teoremi su segmenti e angoli

Le operazioni con i segmenti e
con gli angoli

La congruenza delle figure

Gli elementi della logica
proposizionale che
intervengono nel metodo
deduttivo
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I triangoli e | triangoli U_tiIi_zzar_e correttamente c_ongi_unz!one,
disgiunzione, negazione, implicazione nella
formulazione di congetture e teoremi
Riconoscere gli elementi di un triangolo e le
relazioni tra di essi
Applicare i criteri di congruenza dei triangoli
Utilizzare le proprieta dei triangoli isosceli ed
equilateri
Dimostrare teoremi sui triangoli

Perpendicolari e e Le rette perpendicolari App_licare il teorema delle rette parallele e il

parallele. e e rette parallele Suo Inverso _ _ o

Parallelogrammie | ® Il quinto postulato di Euclide Essere in grado di descrivere le principali

trapezi e |l parallelogramma car_at_terlstlche della geometria iperbolica ed

e Parallelogrammi particolari ellittica

e |l trapezio Applicare i criteri di congruenza dei triangoli
rettangoli
Dimostrare teoremi sugli angoli dei poligoni
Dimostrare teoremi sui parallelogrammi e le
loro proprieta
Dimostrare teoremi sui trapezi e utilizzare le
proprieta del trapezio isoscele
Dimostrare e applicare il teorema del fascio di
rette parallele

La circonferenza, i | ® La circonferenza e il cerchio Appli_care le proprie'ga degli angoli al centro e

poligoni inscritti e ® | teoremi sulle corde alla cwqonferenza e il teorema delle rette

circoscritti e Le posizioni reciproche di retta tangenti
e circonferenza Utilizzare le proprieta dei punti notevoli di un
e Le posizioni reciproche di due triangolo
circonferenze Dimostrare teoremi sui quadrilateri inscritti e
o Gl angoli al centro e alla circoscritti e su poligoni regolari
circonferenza
e | punti notevoli di un triangolo
e | poligoni inscritti e circoscritti

L’equivalenza ° L’estfznsione delle superfici e Applicare i teoremi _sull’equivalenz_a fra

delle superfici l’equlval_en_za _ paral!elogr_amma, triangolo, t_rape2|_0

piane e | teoremi di equivalenza tra Applicare il primo teorema di Euclide

poligoni Applicare il teorema di Pitagora e il secondo
e | teoremi di Euclide teorema di Euclide
e |l teorema di Pitagora
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La misurace le
grandezze
proporzionali

Le classi di grandezze
geometriche

Le grandezze commensurabili e
incommensurabili

La misura di una grandezza

Le proporzioni tra grandezze
La proporzionalita diretta e
inversa

Il teorema di Talete

Le aree dei poligoni

PTOF 2022-2025

Eseguire dimostrazioni utilizzando il teorema
di Talete

Applicare le relazioni che esprimono il
teorema di Pitagora e i teoremi di Euclide
Applicare le relazioni sui triangoli rettangoli
con angoli di 30°, 45°, 60°

Risolvere problemi di algebra applicati alla
geometria

Calcolare le aree di poligoni notevoli

Le trasformazioni
geometriche

Le trasformazioni geometriche
Le principali isometrie

Riconoscere le trasformazioni geometriche
Riconoscere le simmetrie delle figure

La similitudine

I poligoni simili

| criteri di similitudine dei
triangoli

La lunghezza della
circonferenza e 1’area del
cerchio

Riconoscere figure simili

Applicare i tre criteri di similitudine dei
triangoli

Risolvere problemi su circonferenza e cerchio
Risolvere problemi di algebra applicati alla
geometria

INFORMATICA

Informatica

Il foglio elettronico:
introduzione dei primi elementi
Software di geometria
dinamica

Elaborare dati statistici con il foglio
elettronico, attraverso la costruzione di grafici
e la rappresentazione di funzioni e formule.
Costruzione di figure geometriche nel piano
euclideo. Rappresentazione di funzioni nel
piano cartesiano.

Obiettivi minimi

Gli obiettivi minimi sono costituiti dai livelli di apprendimento di conoscenze e abilita che vengono
considerati indispensabili per la sufficienza.

Primo anno
Algebra:

e concetto di insieme ed operazioni, relazioni e rappresentazioni; insiemi numerici;

e calcolo numerico, calcolo algebrico, prodotti notevoli, scomposizioni in fattori primi, frazioni
algebriche e operazioni con esse;

e equazioni numeriche intere e fratte e disequazioni di primo grado, problemi deterministici di

primo grado.

Geometria:

e enti fondamentali della geometria;
e piano euclideo: relazioni tra rette;
e congruenza di figure;
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e poligoni e loro proprieta.;

e alcuni teoremi con relativa dimostrazione.
Statistica:

e medie;

e grafici.

Approfondimento:

funzione lineare, equazioni letterali di 1° grado con discussione;

piano cartesiano e rappresentazione di punti in esso;

funzioni circolari (cenni) in particolare per le applicazioni alla gestione di vettori e grandezze
vettoriali in fisica;

funzioni goniometriche e triangoli rettangoli (cenni).

Secondo anno
Algebra:

equazioni e disequazioni intere e fratte numeriche e letterali di secondo grado;

sistemi di equazioni di primo e secondo grado;

sistemi di disequazioni intere e fratte;

cenni ai numeri Reali, radicali nell’insieme dei numeri Reali non negativi, operazioni con essi;
radicali nell’insieme dei numeri Reali, condizioni di esistenza dei radicali.

nozioni di base del piano cartesiano;

la retta nel piano cartesiano;

interpretazione grafica di una funzione polinomiale di 1° e 2° grado;

risoluzione delle disequazioni di secondo grado con il metodo grafico della parabola.

Geometria:

circonferenza e cerchio, poligoni inscritti e circoscritti;

punti notevoli di un triangolo, teoremi di Pitagora e di Euclide,
proporzionalita tra grandezze, la similitudine in particolare nei triangoli;
uso di pacchetti applicativi di geometria.

Approfondimento:

Numeri reali e classi contigue, approssimazione di un numero irrazionale;
operazioni tra radicali in R;

rappresentazione grafica di retta e parabola;

equazioni in valore assoluto, equazioni irrazionali e semplici disequazioni;
poligoni equiscomponibili;

similitudine, teoremi relativi con dimostrazione;

trasformazioni geometriche.

Secondo biennio

Obiettivi educativo-cognitivi generali (competenze)

Al termine del secondo biennio I’allievo dovra essere in grado di:

conoscere e padroneggiare diverse forme di rappresentazione degli oggetti matematici e saper
passare da una all'altra (registro simbolico-algebrico, registro grafico);

confrontare, analizzare figure geometriche, individuando invarianti e relazioni;

capire il significato e la differenza fra forme tipiche del pensiero matematico (congetturare,
verificare, dimostrare, definire, generalizzare);

saper passare dal linguaggio naturale al linguaggio formalizzato (e viceversa);
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applicare le conoscenze per la soluzione di problemi, anche utilizzando strumenti informatici di
rappresentazione geometrica e di calcolo;

saper individuare, a partire da un modello geometrico, il corrispondente modello algebrico o
viceversa;

saper confrontare strategie risolutive diverse, individuando caratteristiche e potenzialita di
ciascuna;

saper costruire e analizzare semplici modelli matematici di classi di fenomeni, anche utilizzando
strumenti informatici per la descrizione e il calcolo;

sviluppare una visione delle figure nello spazio sapendone intuire e giustificare le proprieta;
acquisire una visione storico-critica delle tematiche e saperne valutare il rapporto con il contesto
filosofico, scientifico e tecnologico.

Obiettivi specifici di apprendimento (conoscenze, abilita)

Al termine del secondo biennio ’allievo dovra avere sviluppato le seguenti abilita:

utilizzare consapevolmente il modello geometrico e il modello algebrico, individuando analogie
e differenze tra formalismi diversi;

scegliere tra i due modelli il pit adeguato a rappresentare, descrivere ed analizzare le relazioni
tra i fenomeni reali indagati;

riconoscere proprieta delle figure geometriche sotto forma di invarianti;

riconoscere la profonda differenza tra calcolare e dimostrare;

operare nel piano cartesiano costruendo grafici di funzioni ottenute da funzioni elementari
mediante trasformazioni geometriche o composizioni;

riconoscere regolarita e legami empirici in grandi quantita di dati e ricercare relazioni per la
costruzione di modelli dei fenomeni esaminati;

utilizzare il foglio elettronico e software applicativi per rappresentare funzioni per studiare le
trasformazioni geometriche e per risolvere problemi di statistica;

utilizzare in modo appropriato il calcolo combinatorio e il calcolo delle probabilita in vari
contesti;

utilizzare correttamente, sia in termini lessicali che operativi, i principi logici di base per la
costruzione di algoritmi.

Obiettivi minimi

Gli obiettivi minimi sono costituiti dai livelli di apprendimento di conoscenze e abilita che vengono
considerati indispensabili per la sufficienza. Gli obiettivi minimi generali sono i seguenti:

impostare e risolvere semplici problemi:

— scegliendo I’incognita piu appropriata;

— chiarendo i limiti di applicabilita dell’incognita stessa;

— facendo il disegno e il grafico relativo il piu accuratamente possibile;

avere sufficiente padronanza degli strumenti algebrici;

riuscire a collegare soluzioni di equazioni e disequazioni alla rappresentazione grafica;
modellizzare semplici problemi essendo consapevoli del significato di modello matematico e
avendo sufficiente padronanza degli strumenti usati.

Gli obiettivi minimi specifici relativi ai diversi contenuti (e relative competenze e abilitd) sono
richiamati nella tabella riportata nel seguito.

Obiettivi di secondo livello
Dominare attivamente i concetti e i metodi relativi a:

gli elementi del calcolo algebrico;
la geometria analitica e le funzioni elementari dell’analisi;
gli strumenti matematici per lo studio dei fenomeni fisici e la costruzione di modelli;
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e la statistica;
e il calcolo combinatorio e la probabilita;

e la geometria euclidea dello spazio.

Obiettivi specifici

PTOF 2022-2025

Unita didattica

Obiettivi

Competenze

Abilita

Equazioni e
disequazioni

e Risolvere equazioni
e disequazioni
algebriche

e Risolvere disequazioni di primo e secondo grado

e Risolvere disequazioni di grado superiore al secondo e
disequazioni fratte

e Risolvere sistemi di disequazioni

e Risolvere equazioni e disequazioni con valore assoluto e
irrazionali (per queste ultime tipologie € possibile prevedere
un percorso risolutivo di tipo algebrico oppure grafico; se si
opta per una metodologia grafica la trattazione delle
disequazioni irrazionali viene rimandata alla fase successiva
all’introduzione delle coniche)

Obiettivi minimi

e Risolvere semplici disequazioni e sistemi di disequazioni
secondo le tipologie sopra elencate

Le funzioni

e Individuare le
principali proprieta
di una funzione

e Individuare dominio, iniettivita, suriettivita, biettivita,
(dis)parita, (de)crescenza, funzione inversa di una funzione
e Comporre due o piu funzioni

Obiettivi minimi

e Individuare dominio, iniettivita, suriettivita, biettivita,
(dis)parita, (de)crescenza

Il piano cartesiano
e la retta

e Operare con le rette
nel piano dal punto
di vista della
geometria analitica

e Passare dal grafico di una retta alla sua equazione e viceversa

e Riconoscere e tradurre in equazione la proprieta che descrive
gli insiemi di punti allineati

e Determinare I’equazione di una retta dati alcuni elementi

e Stabilire la posizione di due rette: incidenti, parallele o
perpendicolari

e Calcolare la distanza fra due punti e la distanza punto-retta

e Determinare punto medio di un segmento, baricentro di un
triangolo, asse di un segmento, bisettrice di un angolo

e Operare con i fasci di rette

Obiettivi minimi

e Passare dal grafico di una retta alla sua equazione e viceversa

e Determinare I’equazione di una retta date le condizioni iniziali

e Calcolare la distanza fra due punti e il punto medio del
segmento

La circonferenza

e Operare con le
circonferenze nel
piano dal punto di
vista della geometria
analitica

e Tracciare il grafico di una circonferenza di data equazione

e Determinare 1I’equazione di una circonferenza come
particolare luogo geometrico e ricavarne 1’equazione

e Determinare I’equazione di una circonferenza dati alcuni
elementi
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Risolvere particolari
equazioni e
disequazioni
mediante
rappresentazioni
grafiche

e Stabilire la posizione reciproca di rette e circonferenze

e Operare con i fasci di circonferenze

e Risolvere particolari equazioni e disequazioni mediante la
rappresentazione grafica di archi di circonferenze

Obiettivi minimi

e Tracciare il grafico di una circonferenza di data equazione

e Tradurre in equazione la definizione di circonferenza come
luogo geometrico

e Determinare 1’equazione di una circonferenza fissate le
condizioni iniziali.

e Operare con rette e circonferenze

La parabola

Operare con e
parabole nel piano
dal punto di vista
della geometria
analitica
Risolvere particolari
equazioni e
disequazioni
mediante
rappresentazioni
grafiche

e Tracciare il grafico di una parabola di data equazione
Riconoscere la parabola come particolare luogo geometrico e
ricavarne 1’equazione

Determinare 1’equazione di una parabola dati alcuni elementi
Stabilire la posizione reciproca di rette e parabole

Trovare le rette tangenti a una parabola

Operare con i fasci di parabole

Risolvere particolari equazioni e disequazioni mediante la
rappresentazione grafica di archi di parabole

Obiettivi minimi

e Tracciare il grafico di una parabola di data equazione

e Tradurre in equazione la definizione di parabola come luogo
geometrico

e Determinare I’equazione di una parabola fissate le condizioni
iniziali.

e Operare con rette e parabole

L’ellisse e
P’iperbole

Operare con le
ellissi e le iperboli
nel piano dal punto
di vista della
geometria analitica
Risolvere particolari
equazioni e
disequazioni
mediante
rappresentazioni
grafiche

e Tracciare il grafico di un’ellisse /iperbole di data equazione
Determinare 1’equazione di una ellisse/iperbole dati alcuni
elementi

Stabilire la posizione reciproca di una retta ed ellisse/iperbole
Trovare le rette tangenti a un’ellisse/iperbole

Determinare le equazioni di ellissi /iperboli traslate

Risolvere particolari equazioni e disequazioni mediante la
rappresentazione grafica di archi di ellissi/iperboli

Obiettivi minimi

e Tracciare il grafico di un’ellisse/iperbole di equazione data

e Tradurre in equazione la definizione di ellisse/iperbole come
luogo geometrico

e Determinare 1’equazione di una ellisse/iperbole fissate le
condizioni iniziali.

e Operare con rette ed ellissi/iperboli

Le trasformazioni
nel piano

Determinare
equazioni di enti
geometrici
trasformati nel piano

e Trasformare il grafico delle coniche con traslazioni, simmetrie
rispetto agli assi sia per via grafica che algebrica

Obiettivi minimi

e Gli indicatori sopra elencati vanno intesi anche come obiettivi
minimi da applicarsi ai casi piu semplici
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Le coniche e Operare con e Studiare le coniche di equazione generica
circonferenze, e Determinare le equazioni di luoghi geometrici
parabole, ellissi e e Determinare le soluzioni di sistemi parametrici con metodo
iperboli di grafico
equazione generica | e Risolvere particolari equazioni e disequazioni mediante la
nel piano dal punto rappresentazione grafica di archi di coniche
di vista della e Risolvere problemi geometrici con 1’utilizzo delle coniche
geometria analitica
Risolvere particolari | Obiettivi minimi
equazioni e e Determinare le equazioni di luoghi geometrici noti
disequazioni e Risolvere semplici problemi utilizzando le coniche
mediante e Risolvere semplici equazioni e disequazioni mediante la
rappresentazioni rappresentazione grafica di archi di coniche
grafiche
Richiami di Conoscere i concetti | ® Analizzare, classificare e interpretare distribuzioni singole e
statistica ela doppie di frequenze
rappresentazione e Rappresentare graficamente dati statistici
grafica dei dati e Calcolare gli indici di posizione centrale di una serie di dati
statistici e Calcolare gli indici di variabilita di una distribuzione
Determinare gli e Calcolare i rapporti statistici fra due serie di dati
indicatori statistici
mediante differenze | Obiettivi minimi
e rapporti e Gli indicatori sopra elencati vanno intesi anche come obiettivi
minimi da applicarsi ai casi pit semplici
L’interpolazione Analizzare la e Determinare la funzione interpolante fra punti noti e calcolare
la regressione, dipendenza, la gli indici di scostamento
la correlazione regressione e la e Valutare la dipendenza fra due caratteri
correlazione di dati  |e Valutare la regressione fra due variabili statistiche
statistici e Valutare la correlazione fra due variabili statistiche

Obiettivi minimi

e Gli indicatori sopra elencati vanno intesi anche come obiettivi
minimi da applicarsi ai casi piu semplici
Misura del cerchio Dalla circonferenza
a pi greco
Le funzioni Conoscere le e Conoscere e rappresentare graficamente le funzioni seno,
goniometriche funzioni coseno, tangente, e le funzioni goniometriche inverse
goniometriche e le e Calcolare le funzioni goniometriche di angoli particolari
loro principali e Determinare le caratteristiche delle funzioni sinusoidali:
proprieta ampiezza, periodo, pulsazione, sfasamento
e Risoluzione di equazioni e disequazioni goniometriche

elementari

Obiettivi minimi

e Gli indicatori sopra elencati vanno intesi come obiettivi
minimi da applicarsi ai casi piu semplici
Le formule Operare con le e Calcolare le funzioni goniometriche di angoli associati
goniometriche formule e Applicare le formule di addizione, sottrazione, duplicazione,

goniometriche

bisezione.
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Le equazioni e le
disequazioni
goniometriche

e Risolvere equazioni

e disequazioni
goniometriche

Risolvere equazioni goniometriche elementari

Risolvere equazioni lineari in seno e coseno

Risolvere equazioni omogenee di secondo grado in seno e
c0seno

Risolvere semplici disequazioni goniometriche

Le rotazioni

Obiettivi minimi

e Risolvere semplici equazioni e disequazioni
La trigonometria Conoscere le e Applicare il primo e il secondo teorema sui triangoli rettangoli
relazioni fra lati e e Risolvere un triangolo rettangolo
angoli di un e C(alcolare I’area di un triangolo e il raggio della circonferenza
triangolo rettangolo circoscritta
Applicare i teoremi | e Applicare il teorema della corda
sui triangoli e Applicare il teorema dei seni
rettangoli e Applicare il teorema del coseno
Risolvere un e Risolvere un triangolo qualsiasi
triangolo qualunque |e Applicare la trigonometria alla fisica, a contesti della realta e
Applicare la alla geometria

trigonometria

Obiettivi minimi

e Risolvere triangoli qualsiasi, rettangoli e inscritti in una
circonferenza.
Esponenziali e Individuare le e Applicare le proprieta delle potenze a esponente reale e le
logaritmi principali proprieta proprieta dei logaritmi
di una funzione e Rappresentare il grafico di funzioni esponenziali e
Risolvere equazioni logaritmiche
e disequazioni e Trasformare geometricamente il grafico di una funzione
esponenziali e e Risolvere equazioni e disequazioni esponenziali
logaritmiche e Risolvere equazioni e disequazioni logaritmiche

Obiettivi minimi

e Rappresentare il grafico di semplici funzioni esponenziali e
logaritmiche
e Risoluzione di equazioni e disequazioni standard, limitandosi
ai casi piu semplici;
e Applicare le trasformazioni geometriche
e Studiare zeri e segno
I numeri complessi Operare con i e Operare con i numeri complessi in forma algebrica
numeri complessi e Interpretare i numeri complessi come vettori
nelle varie forme di  |e Operare con i numeri complessi in forma trigonometrica
rappresentazione e Calcolare la potenza e la radice n-esima di un numero
Rappresentare nel complesso e rappresentarla nel piano
piano di Gauss i e Teorema fondamentale dell’ Algebra (cenni)

numeri complessi

Obiettivi minimi

Riconoscere le diverse forme di un numero complesso
Calcolare le operazioni sui numeri complessi nei casi piu
semplici
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Lo spazio Conoscere gli e Valutare la posizione reciproca di punti, rette e piani nello
elementi spazio
fondamentali della e Acquisire la nomenclatura relativa ai solidi nello spazio
geometria solida e Calcolare le aree di solidi notevoli
euclidea e Valutare I’estensione e 1’equivalenza di solidi
Calcolare aree e e Calcolare il volume di solidi notevoli
volumi di solidi
notevoli Obiettivi minimi
e Acquisire la nomenclatura adeguata e saper valutare la
posizione reciproca di punti, rette e piani
e Acquisire conoscenza e capacita di applicare le relazioni
matematiche necessarie per calcolare la misura dell’area e del
volume dei solidi.
Il calcolo Operare con il e Calcolare il numero di disposizioni semplici e con ripetizione
combinatorio calcolo e Calcolare il numero di permutazioni semplici e con ripetizione
combinatorio e Operare con la funzione fattoriale
e Calcolare il numero di combinazioni semplici e con ripetizione
e Operare con i coefficienti binomiali

Obiettivi minimi

e Calcolare il numero di permutazioni, disposizioni e
combinazioni semplici e di disposizioni con ripetizione
e Utilizzare i coefficienti binomiali nei casi piu semplici
Richiami sul Appropriarsi del e Calcolare la probabilita (classica) di eventi semplici
calcolo della concetto di e Calcolare la probabilita di eventi semplici secondo la
probabilita probabilita classica, concezione statistica, soggettiva
statistica, soggettiva. |e Calcolare la probabilita della somma logica e del prodotto
Calcolare la logico di eventi
probabilita di eventi |e Calcolare la probabilita condizionata
semplici e Calcolare la probabilita nei problemi di prove ripetute
Calcolare la e Applicare il metodo della disintegrazione e il teorema di Bayes
probabilita di eventi
complessi Obiettivi minimi
e Calcolare la probabilita a partire dalla definizione classica fini
all’applicazione dei diversi teoremi in situazioni
problematiche semplici.
Metodologia

Approccio didattico

Considerata la fragilita degli studenti nella manipolazione algebrica, ampiamente riscontrata negli anni
precedenti, ¢ auspicabile accompagnare [’uso delle tecniche algebriche con una consapevolezza che puo
derivare solo dalla padronanza del frame grafico-geometrico. Per questo si puntera, nella
programmazione, in modo spiccato sulla risoluzione grafica di equazioni e disequazioni.

Non ¢ importante saper risolvere “complesse” equazioni o disequazioni algebriche, ma saper trattare
con padronanza e consapevolezza le casistiche che derivano direttamente dallo studio di funzioni
(insieme di definizione, segno...); per questo le varie tipologie di equazione/disequazione saranno
introdotte non tutte insieme all’inizio dell’anno scolastico, ma gradualmente, contestualmente
all’arricchimento del repertorio di funzioni elementari nel corso del secondo biennio. Saranno le
esigenze derivanti dallo studio delle funzioni a motivare la necessita di risolvere i modelli algebrici ad

esse associati.
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Per utilizzare ampiamente e da subito il metodo grafico, & necessario introdurre quanto prima la
trattazione analitica delle principali trasformazioni geometriche, applicate in particolare alla
trasformazione dei grafici di funzioni.

Lo studio della funzione quadratica non deve essere visto solo come anticipazione dello studio della
parabola come conica, ma anche come modello per la risoluzione di problemi di minimo/massimo, fra i
quali anche la ricerca della retta di regressione dei minimi quadrati. Tutto questo nella convinzione che
alla risoluzione di problemi vada data una centralita all’interno dell’azione didattica: sono i problemi a
giustificare I’introduzione di tecniche algebriche dedicate alla loro risoluzione, e non viceversa.

Lo studio delle coniche deve essere focalizzato su quei problemi che portano in particolare alla scoperta
e alla dimostrazione di proprieta geometriche delle coniche stesse: non geometria analitica come pretesto
per fare calcoli, ma come strumento dimostrativo alternativo alla geometria sintetica.

Lo studio delle tematiche riguardanti I’infinito non va ritardato all’ultimo anno, ma coltivato ogni qual
volta se ne presenti I’occasione, a vari livelli di rigore, non trascurando le intuizioni primarie degli
studenti, che vanno invece potenziate ed incentivate. Per questo si & scelto di introdurre in terza il
problema delle aree del cerchio e del segmento parabolico.

Quanto introdotto durante 1’anno deve essere presentato agli studenti il pit possibile in un’ottica unitaria:
per questo ogni anno scolastico dovrebbe essere caratterizzato dalla proposizione di un particolare
“problema guida”, che richieda per la sua risoluzione la messa in atto delle competenze acquisite durante
I’anno.

Raccordo con altre discipline

Al fine di organizzare la trattazione di contenuti comuni e/o forme di interdisciplinarieta con altre
discipline, si cerchera di interagire con gli insegnanti di Fisica e Scienze per la risoluzione di semplici
problemi in contesti legati alla realta, anche per sottolineare 1’importanza del modello matematico per
rappresentare un determinato fenomeno reale.

In particolare, nell’ambito del progetto “Attivita interdisciplinari” che fa parte del P.T.O.F. ¢ previsto lo
svolgimento del tema “Teoria degli errori (regressione)” in collaborazione con 1’insegnante di Fisica e
di Scienze della classe.

Nel trattare alcuni temi (p.e. i numeri irrazionali, il concetto di infinito o il problema guida scelto per la
singola classe) si cerchera di interagire con gli insegnanti di Storia e di Filosofia per cercare di avere
una visione storico-critica delle tematiche e saperne valutare il rapporto con il contesto filosofico e
scientifico.

Quinto anno

Obiettivi educativo-cognitivi generali (competenze)

Al termine del quinto anno I’allievo dovra essere in grado di:

e conoscere e padroneggiare diverse forme di rappresentazione degli oggetti matematici e saper
passare da una all'altra (registro simbolico-algebrico, registro grafico);

e capire il significato e la differenza fra forme tipiche del pensiero matematico (congetturare,
verificare, dimostrare, definire, generalizzare);

e saper passare dal linguaggio naturale al linguaggio formalizzato (e viceversa);

e applicare le conoscenze per la soluzione di problemi, anche utilizzando strumenti informatici di
rappresentazione geometrica e di calcolo;

e saper confrontare strategie risolutive diverse, individuando caratteristiche e potenzialita di
ciascuna;

e saper costruire e analizzare semplici modelli matematici di classi di fenomeni, anche utilizzando
strumenti informatici per la descrizione e il calcolo;

e sviluppare una visione delle figure nello spazio sapendone intuire e giustificare le proprieta;

e acquisire una visione storico-critica delle tematiche e saperne valutare il rapporto con il contesto
filosofico, scientifico e tecnologico.
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Obiettivi specifici di apprendimento (conoscenze, abilita)

Al termine del quinto anno ’allievo dovra avere sviluppato le seguenti abilita:
e utilizzare consapevolmente il modello geometrico e il modello algebrico, individuando analogie
e differenze tra formalismi diversi;
e scegliere tra i due modelli il pit adeguato a rappresentare, descrivere ed analizzare le relazioni
tra i fenomeni reali indagati;
e operare nel piano cartesiano costruendo grafici di funzioni ottenute da funzioni elementari
mediante trasformazioni geometriche o composizioni;
e utilizzare in modo appropriato gli elementi del calcolo differenziale ed integrale;
e utilizzare correttamente, sia in termini lessicali che operativi, i principi logici di base per la
costruzione di algoritmi;
e saper risolvere problemi geometrici per via sintetica e per via analitica;
utilizzare metodi di natura probabilistica e inferenziale;
e utilizzare il foglio elettronico e software applicativi per rappresentare funzioni e figure nello
spazio.
Obiettivi minimi
I livelli di apprendimento di conoscenze e abilita generali che vengono considerati indispensabili per la
sufficienza sono i seguenti:
e avere sufficiente padronanza degli strumenti analitici;
e riuscire a collegare informazioni su derivate ed integrali alla funzione di partenza;
e modellizzare semplici problemi essendo consapevoli del significato di modello matematico e
avendo sufficiente padronanza degli strumenti usati.
Gli obiettivi minimi specifici relativi ai diversi contenuti (e relative competenze e abilitd) sono
richiamati nella tabella riportata nel seguito.

Obiettivi di secondo livello
Gli obiettivi avanzati sono i seguenti:
e dominare attivamente i concetti e i metodi relativi agli elementi del calcolo algebrico;
e dominare attivamente i concetti e i metodi relativi alla geometria analitica, alle funzioni
elementari dell’analisi, al calcolo differenziale e integrale;
e utilizzare i concetti e i modelli delle scienze sperimentali per investigare fenomeni sociali e
naturali e per interpretare i dati;
e acquisire una visione storico-critica dello sviluppo dei modelli matematici: dalla visione classica
a quella modellistica moderna.

Obiettivi specifici

o Obiettivi
Unita didattica
Competenze Abilita
Le funzioniele |e Individuare le principali e Individuare dominio, segno, iniettivita, suriettivita,
loro proprieta proprieta di una funzione biettivita, (dis)parita, (de)crescenza, periodicita,

funzione inversa di una funzione

e Determinare la funzione composta di due o piu
funzioni

e Trasformare geometricamente il grafico di una
funzione
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Obiettivi minimi

Saper individuare gli elementi per la costruzione del
grafico probabile di una funzione, per via analitica e
geometrica

I limiti delle e Apprendere il concetto di e Operare con la topologia della retta: intervalli, intorno
funzioni limite di una funzione di un punto, punti isolati e di accumulazione di un
insieme
e Verificare il limite di una funzione mediante la
definizione con semplici esempi.
e Applicare i primi teoremi sui limiti (unicita del limite,
permanenza del segno, confronto)
Obiettivi minimi
e Comprendere la topologia della retta
1l calcolo dei e Calcolare i limiti di funzioni |e Calcolare il limite di somme, prodotti, quozienti e
limiti potenze di funzioni

Calcolare limiti che si presentano sotto forma
indeterminata

Calcolare limiti ricorrendo ai limiti notevoli
Confrontare infinitesimi e infiniti

Studiare la continuita o discontinuita di una funzione
in un punto

Calcolare gli asintoti di una funzione

Disegnare il grafico probabile di una funzione

Obiettivi minimi

Calcolare semplici limiti risolvendo forme di
indeterminazione

Individuare casi di discontinuita

Determinare gli asintoti di una funzione

Saper raccogliere le informazioni in un grafico
probabile

Le successioni

e Calcolare i limiti di
successioni

Rappresentare una successione con espressione
analitica e per ricorsione

Verificare il limite di una successione mediante la
definizione

Calcolare il limite di successioni mediante i teoremi
sui limiti

Calcolare il limite di progressioni

Obiettivi minimi

Saper rappresentare una successione e saperne
individuare il limite

La derivata di
una funzione

e Calcolare la derivata di una
funzione

Calcolare la derivata di una funzione mediante la
definizione

Calcolare la retta tangente al grafico di una funzione
Calcolare la derivata di una funzione mediante le
derivate fondamentali e le regole di derivazione
Calcolare le derivate di ordine superiore

Calcolare il differenziale di una funzione
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e Applicare le derivate alla fisica

Obiettivi minimi
e Saper calcolare la derivata di una funzione in base alla
definizione o con regole di derivazione

| teoremi del
calcolo
differenziale

e Applicare i teoremi sulle
funzioni derivabili

Applicare il teorema di Rolle
Applicare il teorema di Lagrange
Applicare il teorema di Cauchy
Applicare il teorema di De L’Hopital

Obiettivi minimi

e Calcolare limiti utilizzando il teorema di De L’Hopital

e Acquisire la conoscenza dell’interpretazione
geometrica e la capacita di applicare tutti i suddetti
teoremi, almeno a problemi standard.

I massimi, i
minimi e i flessi

e Studiare i massimi, i minimi
e i flessi di una funzione

e Determinare i massimi, i minimi e i flessi orizzontali
mediante la derivata prima

e Determinare i flessi mediante la derivata seconda

e Determinare i massimi, i minimi e i flessi

e Risolvere i problemi di massimo e di minimo

Obiettivi minimi

e Determinare massimi e minimi di una funzione

e Determinare, oltre ai massimi e ai minimi di una
funzione, anche i flessi e saper risolvere semplici
problemi di ottimizzazione.

Lo studio delle
funzioni

e Studiare il comportamento
di una funzione reale di
variabile reale

e Applicare lo studio di
funzioni

e Risolvere un’equazione in
modo approssimato

e Studiare una funzione e tracciare il suo grafico
Passare dal grafico di una funzione a quello della sua
derivata e viceversa

Risolvere equazioni e disequazioni per via grafica
Risolvere i problemi con le funzioni

Separare le radici di un’equazione

Risolvere in modo approssimato un’equazione con il
metodo di bisezione.

Obiettivi minimi

e Saper rappresentare il grafico di semplici funzioni e
saper passare dal grafico di una funzione a quello della
sua derivata e viceversa

e Risoluzione grafica di semplici equazioni e
disequazioni

La geometria
analitica dello
spazio

e Descrivere analiticamente
gli elementi fondamentali
della geometria euclidea
nello spazio

e Calcolare I’equazione di piani, rette e superfici
notevoli nello spazio, e determinare la posizione
reciproca tra gli enti geometrici citati.

e Determinare i grafici per punti e le linee di livello di
funzioni di due variabili

Obiettivi minimi

e Risolvere semplici problemi relativi ai contenuti
indicati in tale sezione.
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Gli integrali e Apprendere il concetto di e Calcolare gli integrali indefiniti di funzioni mediante
indefiniti integrazione di una funzione gli integrali immediati e le proprieta di linearita
e Calcolare gli integrali e Calcolare un integrale indefinito con il metodo di
indefiniti di funzioni anche sostituzione e con la formula di integrazione per parti
non elementari e (Calcolare I’integrale indefinito di funzioni razionali
fratte
Obiettivi minimi
e Saper integrare semplici funzioni
Gli integrali e Calcolare gli integrali e Calcolare gli integrali definiti mediante il teorema
definiti definiti di funzioni anche fondamentale del calcolo integrale
non elementari e Calcolare il valor medio di una funzione
e Usare gli integrali per e Operare con la funzione integrale e la sua derivata
calcolare aree e volumi di e Calcolare I’area di superfici piane e il volume di solidi
elementi geometrici e Calcolare gli integrali impropri
e Calcolare il valore e Applicare gli integrali alla fisica
approssimato di un integrale |e Calcolare il valore approssimato di un integrale
definito mediante il metodo:
- dei rettangoli
- dei trapezi
Obiettivi minimi
e Calcolare semplici integrali definiti con il teorema
fondamentale e per via numerica
Le equazioni e Apprendere il concetto di e Risolvere le equazioni differenziali del primo ordine
differenziali equazione differenziale del tipo y’ = f(x), a variabili separabili, lineari
e Risolvere alcuni tipi di e Risolvere le equazioni differenziali del secondo ordine
equazioni differenziali lineari a coefficienti costanti
e Risolvere problemi di Cauchy del primo ordine.
e Alcuni esempi di applicazione delle equazioni
differenziali alla fisica
Obiettivi minimi
e Saper risolvere semplici equazioni differenziali
Le distribuzioni |[e Operare con le distribuzioni |e Determinare la distribuzione di probabilita e la
di probabilita di probabilita di uso funzione di ripartizione di una variabile casuale
frequente di variabili casuali discreta, valutandone media, varianza, deviazione
discrete standard
e Operare con le distribuzioni | e Valutare I’equita e la posta di un gioco aleatorio
di probabilita di uso e Studiare variabili casuali che hanno distribuzione
frequente di variabili casuali uniforme discreta, binomiale o di Poisson
continue e Standardizzare una variabile casuale
e Studiare variabili casuali continue che hanno
distribuzione uniforme continua o normale
Obiettivi minimi
e Studiare variabili casuali che hanno distribuzione
uniforme discreta, binomiale o di Poisson
Le geometrieei |® Comprendere I’impatto della |® Conoscere le caratteristiche della geometria euclidea e

fondamenti

critica dei fondamenti sulla

delle geometrie non euclidee
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validita dei modelli
matematici

Raccordo con altre discipline

Al fine di organizzare la trattazione di contenuti comuni e/o forme di interdisciplinarieta con altre
discipline, si cerchera di interagire con gli insegnanti di Fisica e Scienze per la risoluzione di semplici
problemi in contesti legati alla realta, anche per sottolineare 1I’importanza del modello matematico per

rappresentare un determinato fenomeno reale.
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FISICA

Obiettivi educativo-cognitivi generali e complessivi (competenze)
L’insegnamento della Fisica, con le altre discipline del curricolo e, in particolare, con quelle di ambito
scientifico, si propone di far si che ’allievo raggiunga, al termine degli studi liceali, i seguenti obiettivi:
e comprensione dei procedimenti caratteristici dell'indagine scientifica, che si articolano in un
continuo rapporto tra costruzione teorica e realizzazione degli esperimenti, nonché capacita di
utilizzarli, conoscendo con concreta consapevolezza la natura dei metodi della fisica;
e acquisizione di un corpo organico di contenuti e metodi finalizzati ad una adeguata
interpretazione della natura;
e comprensione delle potenzialita e dei limiti delle conoscenze scientifiche;
e acquisizione di un linguaggio corretto e sintetico e della capacita di fornire e ricevere
informazioni;
e capacita di analizzare e schematizzare situazioni reali e di affrontare problemi concreti anche in
campi al di fuori dello stretto ambito disciplinare;
e abitudine al rispetto dei fatti, al vaglio e alla ricerca di un riscontro obiettivo delle proprie ipotesi
interpretative;
e acquisizione di atteggiamenti fondati sulla collaborazione interpersonale e di gruppo;
e acquisizione di strumenti intellettuali che possono essere utilizzati dagli allievi anche per
operare scelte successive;
e capacita di "leggere" la realta tecnologica;
e comprensione del rapporto esistente fra la fisica (e piu in generale le scienze della natura) e gli
altri ambiti dello scibile umano, in particolare del rapporto fra la fisica e lo sviluppo delle idee,
della tecnologia, del sociale.

Biennio

Obiettivi educativo-cognitivi generali (competenze)
Al termine del primo biennio 1’allievo dovra essere in grado di:

e assumere un atteggiamento responsabile nei confronti del lavoro scolastico;
assumere un atteggiamento di accoglienza nei confronti dei compagni;
assumere un atteggiamento corretto nei confronti degli insegnanti;
rispettare le regole della comunita scolastica;
potenziare le capacita di ascolto;
acquisire un adeguato metodo di studio.

Obiettivi specifici di apprendimento (conoscenze, abilita)
Al termine del primo biennio di Liceo Scientifico gli studenti dovranno aver conseguito le seguenti
conoscenze e sviluppato le abilita indicate, in rapporto alle diverse tematiche affrontate:

Obiettivi
Unita didattica
Competenze Conoscenze Abilita
Le grandezze fisiche |® Riconoscere le grandezze |e Conoscere le unita di e Utilizzare multipli e
fondamentali del SI. misura del Sl sottomultipli risolvere
e Operare con notazione e Che cosa sono le cifre equivalenze
scientifica significative e Utilizzare la notazione
scientifica
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La misura delle
grandezze fisiche

La rappresentazione
di dati e fenomeni

Misurare grandezze
fisiche con strumenti
opportuni e fornire il
risultato associando
I’errore sulla misura
Rappresentare dati e
fenomeni con linguaggio
algebrico, grafico o con
tabelle

Stabilire e/o riconoscere
relazioni tra grandezze
fisiche relative allo stesso
fenomeno

Definizione di errore
assoluto ed errore
percentuale

Che cosa sono le cifre
significative

Associare 1’errore a una
misura

Conoscere vari metodi
per rappresentare un
fenomeno fisico
Conoscere alcune
relazioni fra grandezze
(proporzionalita diretta,
inversa, quadratica)

Effettuare misure dirette
0 indirette

Saper calcolare 1’errore
assoluto e I’errore
percentuale sulla misura
di una grandezza fisica
Valutare I’attendibilita
del risultato di una
misura

Data una formula saper
ricavare una formula
inversa

Tradurre una relazione
fra due grandezze in una
tabella

Saper lavorare con i
grafici cartesiani

Data una formula o un
grafico, riconoscere il
tipo di legame che c’¢ fra
due variabili

Risalire dal grafico alla
relazione tra due variabili

Le grandezze
vettoriali e le forze

Operare con grandezze
vettoriali e grandezze
scalari

Risolvere problemi sulle
forze

Differenza tra vettore e
scalare

Che cos’¢ la risultante di
due o piu vettori

Dati due vettori
disegnare il vettore
differenza e il vettore
somma

Applicare la regola del
parallelogramma
Scomporre un vettore su
assi perpendicolari e su
rette qualsiasi

L’equilibrio dei
corpi solidi

Analizzare situazioni di
equilibrio statico
individuando le forze e i
momenti applicati

Che cos’¢ una forza
equilibrante

Equilibrio di un punto
materiale (appoggiato su
un piano orizzontale, su
un piano inclinato,
appeso)

Equilibrio di un corpo
rigido: momento torcente
e momento di una
coppia; il significato di
baricentro

Forze come grandezze
vettoriali; la forza peso e
la massa;

La legge degli
allungamenti elastici
Che cos’¢ la forza di
primo distacco

Determinare la forza
risultante di due o piu
forze assegnate;
scomporre una forza e
calcolare le sue
componenti

Calcolare il momento di
una forza

Stabilire se un corpo
rigido & in equilibrio
Determinare il baricentro
di un corpo

Applicare la legge degli
allungamenti elastici
Calcolare la forza di
attrito
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L’equilibrio dei e Applicare il concetto di La definizione di Calcolare la pressione di
fluidi pressione a solidi, liquidi pressione un fluido
e gas La legge di Stevin Applicare la legge di
L’enunciato del principio Stevin
di Pascal Calcolare la spinta di
Che cos’¢ la pressione Archimede
atmosferica Prevedere il
L’enunciato del principio comportamento di un
di Archimede solido immerso in un
fluido
Caloree e Descrivere i fenomeni Conoscere le scale Calcolare la dilatazione
temperatura legati alla trasmissione termometriche di un solido o un liquido

del calore

e Calcolare la quantita di
calore trasmessa o
assorbita da una sostanza
in alcuni fenomeni
termici

La legge della dilatazione
termica

Distinguere tra calore
specifico e capacita
termica

La legge fondamentale
della termologia
Concetto di equilibrio
termico

Stati della materia e
cambiamenti di stato

I meccanismi di
propagazione del calore

Applicare la legge
fondamentale della
termologia per calcolare
le quantita di calore
Determinare la
temperatura di equilibrio
di due sostanze a contatto
termico

Calcolare il calore latente
Valutare il calore
disperso attraverso una
parete piana

I moto rettilineo

e Studiare il moto rettilineo
di un corpo per via
algebrica

e Calcolare grandezze
cinematiche mediante le
rispettive definizioni o
con metodo grafico

Definizione di velocita
media e accelerazione
media

Differenza tra moto
rettilineo uniforme e
moto uniformemente
accelerato

La legge oraria del moto
rettilineo uniforme

Le leggi del moto
uniformemente
accelerato

Che cos’¢€ ’accelerazione
di gravita

Calcolare grandezze
cinematiche mediante le
rispettive definizioni
Applicare la legge oraria
del moto rettilineo
uniforme

Applicare le leggi del
moto uniformemente
accelerato

Calcolare grandezze
cinematiche con metodo
grafico

Studiare il moto di
caduta libera

I principi della e Descrivere il moto di un Conoscere gli enunciati Proporre esempi di
dinamica corpo considerando dei tre principi della applicazione dei principi
anche le cause che lo dinamica e alcune della dinamica
generano applicazioni nel mondo Distinguere sistemi
e Applicare i principi della che ci circonda inerziali e non inerziali
dinamica alla risoluzione Valutare la forza
di semplici problemi centripeta
La luce e Descrivere alcuni Le leggi della riflessione Applicare le leggi della

fenomeni legati alla
propagazione della luce

Conoscere la differenza
tra immagine reale e
immagine virtuale

riflessione e della
rifrazione
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e Le leggi dellariflessione |e Costruire I’immagine di
della luce un oggetto attraverso

e Le leggi dellarifrazione specchi piani

e [’angolo limite

Obiettivi minimi

Primo anno

La misura come fondamento della Fisica:

grandezze fisiche e loro misura; Sistema Internazionale delle unita di misura; notazione
scientifica; ordini di grandezza;

misure dirette e indirette; errori di misura; serie di misure; errore assoluto e relativo;
risoluzione di semplici problemi relativi ai contenuti menzionati.

Grandezze scalari e grandezze vettoriali:

Forze e
[}

Statica:
[ J

Fluidi:

i vettori e le operazioni su di essi (somma, differenza, scomposizione);
rappresentazione cartesiana di un vettore;
risoluzione di semplici problemi relativi ai contenuti menzionati.

loro misura:

forza peso;

forza elastica e legge di Hooke (proporzionalita diretta);

forze vincolari e di attrito;

risoluzione di semplici problemi relativi ai contenuti menzionati.

equilibrio del punto materiale;

momento di una forza e di una coppia di forze (proporzionalita inversa);
equilibrio del corpo esteso; baricentro e stabilita dell’equilibrio;
risoluzione di semplici problemi relativi ai contenuti menzionati.

densita e pressione;

pressione atmosferica e sua misura;

principio di Pascal;

principio di Archimede e galleggiamento;

legge di Stevino e vasi comunicanti;

risoluzione di semplici problemi relativi ai contenuti menzionati.

Eventuale approfondimento:

Teoria degli errori e propagazione degli errori.

Secondo anno

Cinematica:

sistema di riferimento, traiettoria e legge oraria;

moti rettilinei: velocita e accelerazione;

moto rettilineo uniforme;

moto rettilineo uniformemente accelerato;

risoluzione di semplici problemi relativi ai contenuti menzionati.
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Dinamica:
e principi della dinamica;
e caduta dei gravi e piano inclinato;
e risoluzione di semplici problemi relativi ai contenuti menzionati.

Calore:
e dilatazione termica e propagazione del calore; il calore e la temperatura;misura della
temperatura;
e calore specifico, capacita termica;
e caloria ed equivalente meccanico della caloria;
e stati di aggregazione della materia e cambiamenti di stato;
e risoluzione di semplici problemi relativi ai contenuti menzionati.

Luce e ottica geometrica
e la luce: propagazione e raggi luminosi; riflessione, rifrazione e dispersione; colori e spettro
luminoso; lenti e strumenti ottici;
e risoluzione di semplici problemi relativi ai contenuti menzionati.

Eventuale approfondimento:
e massa inerziale e gravitazionale;

Triennio
Obiettivi educativo-cognitivi generali (competenze)

Le competenze di base richieste al termine del ciclo di studi prevedono che I’allievo sia in grado di:

e osservare e identificare fenomeni;

e fare esperienza e rendere ragione del significato dei vari aspetti del metodo sperimentale, dove
I’esperimento ¢ inteso come interrogazione ragionata dei fenomeni naturali, scelta delle variabili
significative, raccolta e analisi critica dei dati e dell’affidabilita di un processo di misura,
costruzione e/o validazione di modelli;

e formulare ipotesi esplicative, utilizzando modelli, analogie e leggi;

e formalizzare un problema di fisica e applicare gli strumenti matematici e disciplinari rilevanti
per la sua risoluzione;

e comprendere e valutare le scelte scientifiche e tecnologiche che interessano la societa in cui
vive.

Obiettivi specifici di apprendimento (conoscenze, abilita)
Secondo biennio

Al termine del secondo biennio di Liceo Scientifico gli studenti dovranno aver conseguito le seguenti
conoscenze e sviluppato le abilita indicate, in rapporto alle diverse tematiche affrontate:

Obiettivi
Unita didattica
Conoscenze Abilita
Sistemi di e |dentificare i sistemi di riferimento e Individuare le condizioni sotto le quali un
riferimento inerziali. sistema si puo definire inerziale.
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Identificare i sistemi di riferimento °
accelerati e introdurre il concetto di
forza fittizia.

Esprimere il principio di relativita
galileiana.

Mettere in relazione lo stato di quietee |e
di moto rettilineo di un corpo con la
forza totale che agisce su di esso. °
Analizzare la relazione tra

I’applicazione di una forza su un corpo
e la variazione della sua velocita. °

Analizzare le situazioni di interazione

tra due corpi. °
Distinguere tra peso e massa di un

corpo. °

Ragionare in termini di peso apparente.
Analizzare il moto di un corpo su un
piano inclinato.

Analizzare il secondo principio della
dinamica nei sistemi accelerati.

Formalizzare il primo e il secondo principio
della dinamica.

Esprimere la relazione tra gli effetti delle
forze di interazione tra due corpi e le masse
dei corpi che interagiscono.

Applicare il terzo principio della dinamica
a funi, reali e ideali.

Indicare direzione e verso delle reazioni
vincolari.

Rappresentare tutte le forze che agiscono su
un corpo in movimento su un piano
inclinato.

Indicare la procedura per affrontare e °
risolvere i problemi di dinamica.

Scegliere e applicare le relazioni
matematiche appropriate per la soluzione
dei problemi.

Le forze e il moto

Analizzare il moto relativo di due °
superfici a contatto. °
Ragionare sul moto di un corpo che si
muove in un fluido. °
Analizzare le deformazioni subite da

una molla cui sia applicata una forza. )
Interpretare la forza centripeta come °

risultante delle forze che mantengono
un corpo in moto circolare uniforme.

Ipotizzare I’origine dell’attrito.
Distinguere tra attrito statico e attrito
dinamico.

Interpretare la resistenza aereodinamica e
definire la velocita limite.

Esprime la legge di Hooke.

Definire la forza centrifuga.

Applicare il calcolo numerico alla °
risoluzione di alcuni problemi di moto.

Utilizzare il foglio di calcolo numerico

Lavoro ed
energia

Distinguere lo sforzo muscolare dal °
lavoro scientifico.
Descrivere il lavoro di una forzalungo |e
un percorso chiuso.

Identificare 1’energia potenziale come
una proprieta del sistema formato dai
corpi che interagiscono. °

Rappresentare il legame tra lavoro ed
energia.

Interpretare le leggi che mettono in
relazione il lavoro con 1’energia cinetica,
potenziale gravitazionale e potenziale
elastica.

Interpretare la procedura per la definizione
dell’energia potenziale associata a una
forza conservativa.

Ricavare ’espressione del lavoro °
compiuto da una forza costante.

Individuare il lavoro come prodotto )
scalare di forza e spostamento.

Mettere in relazione il lavoro con le )
diverse forme di energia.

Introdurre il concetto di potenza. )

Indicare i casi di lavoro motore e lavoro
resistente.

Individuare le procedure per calcolare il
lavoro totale compiuto da piu forze.
Formalizzare il teorema dell’energia
cinetica.

Applicare il principio di conservazione
dell’energia.
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Analizzare 1’applicazione di una forza °
costante in relazione allo spostamento
che essa determina. °
Analizzare il lavoro di una forza che °
dipende dalla posizione.

Verificare che il lavoro non dipende
dalla traiettoria percorsa.

Analizzare il concetto di sistema isolato
nel percorso che porta alla
conservazione del principio di
conservazione dell’energia.

Ragionare in termini di energia
dissipata e lavoro compiuto da forze
non conservative.

Definire il lavoro compiuto da una forza
costante.

Interpretare graficamente il lavoro.
Esprimere i concetti di forza conservativa e
non conservativa.

La quantita di
moto

Identificare le grandezze per le quali °
vale un principio di conservazione.
Analizzare il moto del centro di massa | e
di un sistema.

Definire i vettori quantita di moto e
impulso di una forza.
Definire il centro di massa di un sistema.

Analizzare la conservazione delle °
grandezze fisiche in riferimento ai
problemi sul moto da affrontare e
risolvere.

Mettere in relazione gli urti, elastici e °
anelastici, con la conservazione della
quantita di moto e dell’energia cinetica.

Riconoscere che, all’interno di un sistema
isolato, la legge di conservazione vale per
la quantita di moto totale del sistema e non
per quella dei singoli corpi.

Utilizzare le leggi di conservazione per
risolvere problemi relativi al moto dei corpi
nei sistemi complessi.

e Risolvere problemi di urto elastico e
anelastico.
e Calcolare la posizione e la velocita del
centro di massa di un sistema.
Pervenire al teorema dell’impulso a e Introdurre il concetto di forza media per il
partire dalla seconda legge della calcolo dell’impulso e illustrarne il
dinamica. significato fisico.
Individuare la procedura necessaria per
calcolare I’impulso di una forza
variabile.
Ricavare la conservazione della
quantita di moto dai principi della
dinamica.
Affrontare il problema degli urti
(elastici e anelastici), in una e due
dimensioni.
La dinamica dei Ricavare e utilizzare quantita e Ricorrere alle relazioni che legano
corpi in rotazione cinematiche angolari i